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Resumo

O consumo de aguas de bicas e fontes pela populagdo faz parte da cultura popular,
principalmente em cidades interioranas e zonas rurais. Devido as diversas atividades antropicas
poluentes, muitas dessas fontes naturais de dgua encontram se contaminadas e inapropriadas
para o consumo humano. O presente estudo tem por objetivo verificar as caracteristicas fisico-
quimicas e microbioldgicas que determinam a potabilidade da agua segundo a Portaria 2914 de
2011 do Ministério da Saude. A coleta e analise das amostras da dgua da Bica do Chafariz
seguiram os padrdes estabelecidos pela American Public Health Association; American Water
Works Association; Water Environment Federation — APHA. Todos 0s ensaios foram
realizados em triplicata durante o periodo de 2013 a 2017. Os resultados demonstraram que a
bica do Chafariz encontra se inadequada para o consumo humano, uma vez que apresenta
valores superiores a0 maximo permitido quanto a nitrato, bacterias heterotroficas, coliformes
termotolerantes e E. coli.
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Analysis of water quality of Bica do Chafariz-Indaiatuba — SP
Abstract

The water consumption from fountains by population is part of popular culture, mostly in inland
cities and rural areas. Because of the various anthropogenic polluting activities, many of these
natural water sources are contaminated and unsuitable for human consumption. The present
study aims to verify the physical-chemical and microbiological characteristics that determine
the water potability according to the Ordinance 2914 of 2011 of the Ministry of Health. The
collection and analysis of samples of water from the Bica do Chafariz followed the standards
set by the American Public Health Association; American Water Works Association; Water
Environment Federation-APHA. All trials were conducted in triplicate for the period 2013 to
2017. The results showed that the Bica do Chafariz is unfit for human consumption, since it
presents values greater than the maximum allowed for nitrate, heterotrophic bacteria,
thermotolerant coliforms and E. coli.
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1 Introducéo

A composicdo da agua provem do préprio ambiente natural que pode ser alterado em
consequéncia das atividades antropogénicas praticadas pela sociedade. Para a caracterizacdo de
sua composicdo e consequentemente de sua qualidade, sdo utilizados diversos parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos reconhecidos pelos organismos regulamentadores como sendo
indicadores de qualidade da agua, podendo assim serem classificados os corpos hidricos quanto
ao uso preponderante e quanto a sua potabilidade. A Resolugdo CONAMA 357/05 dispde sobre
a classificacdo dos corpos hidricos e diretrizes ambientais para seu enquadramento enquanto
que a Portaria 2914/2011 da ANVISA/MS define e estabelece o0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrdo de potabilidade. Os parametros indicadores da qualidade da agua podem ser
alterados na presenca de impurezas podendo alcancar valores superiores aos estabelecidos para
determinado uso.

Segundo a mesma portaria a dgua para ser potavel deve atender aos padrfes fisico-
quimicos e microbioldgicos fixados em lei. (BRASIL, 2011). A potabilidade da agua é aferida
pelo atendimento simultaneo dos valores maximos permitidos (VMP — concentracdes-limite)
estabelecidos para cada parametro. (BRASIL, 2006)

As aguas provenientes de fontes e bicas, principalmente em centros urbanos, podem
representar um perigo a satde publica, uma vez que as mesmas podem estar contaminadas por
residuos de desinfetantes, detergentes, solventes, inseticidas, defensivos agricolas e despejos
sanitarios. Sendo a agua considerada um solvente universal, torna-se vulneravel frente aos
diversos componentes quimicos presentes no meio ambiente. A agricultura contamina 0s corpos
hidricos com fertilizantes, inseticidas, fungicidas que séo carregados pela chuva ou infiltrados
no solo, contaminando os mananciais. Os esgotos por apresentarem grande quantidade de
matéria organica alteram a composicdo e equilibrio da biota aquética, devido a elevada
proliferacdo de microrganismos, maior consumo de oxigénio dissolvido e presenca de agentes
patogénicos, tornando-se um veiculo de transmissdo de doengas como a giardiase, hepatite
infecciosa disenterias entéricas, verminoses entre outras.

Como a deteccdo de agentes patogénicos em uma amostra de agua pode ser dificil, em
razdo de suas baixas concentracOes, a potencialidade de um corpo hidrico ser portador de
agentes causadores de doengas € feita de forma indireta, através dos organismos indicadores de
contaminagé&o fecal, os Coliformes Termotolerantes, de acordo com Pereira, Cavalcante, Gomes
e Gomes, (2009). A presenca de coliformes totais, bactérias ambientais, indica o contato direto
da &gua com o solo segundo Junior, Melo e Carvalho (2008). A presenca da bactéria E. coli,
por sua vez, indica 0 contato com excrementos, podendo haver entdo outros organismos
patogénicos provenientes da mesma fonte, como cita Silva et al, (2013). As bactérias
heterotréficas podem ser encontradas no solo, como componente natural da biota aquatica,
matéria em putrefacdo, biofilmes e material fecal. Embora ndo sejam patogénicas, indicam a
qualidade bacteriologica da agua de forma ampla. A contagem padrdo de bactérias
heterotréficas ndo deve exceder a 500 Unidades Formadoras de Coldnia por mililitro
(UFC/mL). (DOMINGUES ET AL, 2007)

A utilizacdo da agua de bicas e fontes pela populagdo é um habito cultural remoto. A
crenca € que por ser encontrada diretamente da fonte geradora, esta esteja isenta de qualquer
contaminagdo ndo representando um risco a satde. Em locais onde a agua distribuida pelos
sistemas de abastecimento publico, apresenta gosto residual, tal pratica torna se mais frequente,
pois supostamente, a populagdo acredita que o fato de ndo apresentar “gosto ruim” essa dgua
esteja pura.

Segundo Ferreiraetal., (2011) e Lovato & Silva, (2014), as bicas localizadas em parques
podem ser um problema de salde publica, uma vez que sdo utilizadas pela vizinhanca e
transeuntes.
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Silva et al, (2013) mostra que a populacdo consome a agua de bicas a beira da estrada
nascentes e pequenos cArregos por acreditarem que apresentam uma qualidade superior, uma
vez que ndo tenham recebido produtos quimicos como o cloro.

Neste contexto, este estudo buscou avaliar a qualidade fisico-quimica e microbioldgica
de amostras de agua coletadas na Bica do Chafariz, na cidade de Indaiatuba/SP com base na
Portaria no 2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre a potabilidade da agua para
consumo humano.

2 Metodologia

Foram coletadas 58 amostras no periodo de 2013 a 2017 sendo realizados 0s ensaios em
triplicata segundo metodologia pelo AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION -
APHA- Standard Methods for the Water and Wastewater. Todas as anélises foram realizadas
no Laboratorio de Controle de Qualidade da Autarquia Municipal- SAAE.

O ponto escolhido para a analise se justifica por estar localizado em uma praca de lazer,
proximo a um parque frequentado por uma parcela significativa da populacdo entre jovens,
criancas e idosos.

As amostras foram mantidas sob refrigeracdo e acondicionadas em caixas de isopor até
a chegada ao laboratério. Foram analisados os seguintes parametros fisico-quimicos: cloro
residual livre, cor aparente, dureza, turbidez, pH, temperatura, odor, fluoreto, dureza célcica,
nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal e nitrogénio total. Pesquisou se ainda bactérias
heterotréficas, coliformes termotolerantes e E. coli. Para a pesquisa de coliformes foi utilizada
a técnica de pesquisa presuntiva (presenca ou auséncia em 100 mL).

3 Resultados

Através das analises realizadas no periodo de estudo pode se verificar os seguintes
resultados descritos na tabela 1.

Tabela 01 — Analise Fisico-quimica e microbiol6gica da dgua da Bica do Chafariz

Parametro Valor (média) Referéncia (Port.2914/11)
Bactérias heterotroficas 902 UFC/mL Max.500UFC/mL
Coliformes Presenca Auséncia/100mL
Termotolerantes/100mL
E. coli/100mL Presenca Auséncia/100mL
pH 4,8 6-9
Temperatura da agua 23,5°C
Odor Ausente
Cor aparente 3 Uh 15 Uh
Turbidez <0,3NTU 5NTU
Dureza 9,1mgCaCOs/L 500mg/L
Cloro residual livre <0,3 mgCI/L 5mg/L
Nitrogénio total 10,3 mg N-NOs/L
Nitrogénio amoniacal 0,13mg N-NHa3/L 1,5mg/L
Nitrato 12,2mg/L 10mg/L
Nitrito <0,015 mg/L 1,5 mgF/L
Fluoreto <0,14 mgF/L 1,5mg/L

UFC: Unidades Formadoras de Colonia, N.T.U: Nephelometric Turbidity Unit, Uh: Unidade Hazen (mgPt-
Col/L). Fonte: Autor
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Durante as visitas ao local de estudo para a coleta das amostras de agua, percebeu se
que mesmo com placas indicativas informando ser a &gua ndo potavel, a mesma vem sendo
utilizada por andarilhos e moradores de rua que a consomem e utilizam para higiene. Outros
moradores ou usuarios da praga e parque, usam a agua da bica para lavarem as maos e o rosto.

O pH da agua sofre a influéncia da concentracdo de gas carb6nico dissolvida e das
elevadas concentragfes de &cidos orgénicos dissolvidos, diminuindo assim o pH. As amostras
de agua apresentaram pH variando de 3,8 a 6,2 durante o periodo de amostragem.

De acordo com a Portaria 2914/2011, o valor maximo permitido em aguas potaveis € de
500 mg/L de dureza total. As dguas amostradas apresentaram valores baixos, inferiores a
25mg/L, o que as classifica como &guas brandas ou moles (de até 50 mg/L CaCO3 para essa
classificacdo). A dureza se relaciona a presenca de compostos de calcio e magnésio, sob a forma
de carbonatos, sulfatos e cloretos.

Quanto ao parametro turbidez, todas as amostras analisadas no periodo se apresentaram
dentro do valor maximo permitido segundo a Portaria 2914/11, evidenciando a auséncia ou
baixa incidéncia de material coloidal. O parametro cor, diz respeito a presenca de material
organico ou de alguns metais como o ferro e manganés que proporcionam coloragdo escura a
agua. Tanto a turbidez quanto a coloracdo podem estar associadas a presenca de materiais
organicos em decomposi¢do ou sais dissolvidos

A pesquisa de nitrogénio envolve ensaios para a determinacdo das varias formas que
pode se apresentar o nitrogénio em fungéo do seu estado de oxidagéo. Nitrogénio amoniacal
(aménia e amoniaco), nitrogénio na forma de nitrito, nitrogénio na forma de nitrato e nitrogénio
total. A pesquisa de nitrogénio € um indicativo importante de poluicdo ambiental por despejos
residuais e sanitarios. Podendo indicar também se o0 processo de polui¢do ocorreu recentemente,
ou se € mais antigo. Niveis elevados de nitrato podem indicar uma contaminacao antiga ou que
a fonte poluidora esta distante do ponto amostrado, ja que o nitrato é a forma mais oxidada. A
agua da bica analisada apresenta um valor para nitrato acima do permitido para a classificacao
como potavel. Niveis elevados de nitrato na agua causa toxicidade aos seres humanos
provocando a metahemoglobina infantil, a doenca do sangue azul, letal para recém nascidos.
Além disso, Cabral, (2010), afirma que o nitrato esta associado a producdo de nitrosaminas e
nitrosamidas, que sdo carcinogénicas.

As doencas de veiculacdo hidrica ainda sdo preocupantes, uma vez serem responsaveis
por um indice significativo de mortalidade infantil. Segundo Siqueira et al., (2010), a presenga
de organismos patogénicos na dgua é um indicador de poluicdo. A agua potével, estd isenta
desses microrganismos. A determinacéo de entero bactérias como indicadores de contaminacgéo
fecal torna se indicador de seguranca para o consumo humano de aguas. No presente estudo
todas as amostras analisadas apresentaram a presenca de coliformes termotolerantes e E. coli e
de bactérias heterotréficas acima do padrdo legal vigente, conforme estipulado pela Portaria
2914/2011 (BRASIL, 2011).

4 Conclusao

A anélise das amostras de agua coletadas da Bica do Chafariz durante o periodo de
estudo evidenciou que esta bica esta inapta para a utilizagdo humana por apresentar valores
acima do permitido segundo a Portaria 2914/2011-ANVISA/MS, para a presenca de nitrato,
coliformes termotolerantes, E. coli e bactérias heterotroficas.

Embora existam placas de alerta sobre a ndo potabilidade da agua, a falta de
conscientizacdo da populacéo frente aos problemas de satde gerados pelo consumo inadequado
acaba por criar uma situacdo de risco. Por tratar se um costume local a utilizagdo de &guas de
nascentes e bicas principalmente pela populacdo de baixa renda, torna se necessario a
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continuidade deste estudo para a analise de outras bicas e fontes do municipio atrelado ao
desenvolvimento de projetos de educagdo ambiental para a conscientizagcdo da populacéo
guanto aos riscos do consumo de agua nao tratada, da preservacdo ambiental e da saude publica.
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