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Resumo

A preocupacdo com a problematica dos residuos solidos é crescente. Muitos sdo os efeitos e
impactos ocasionados pela ma gestdo e gerenciamento destes. O objetivo do estudo foi
estimar a geracdo per capita e a composi¢do gravimétrica de quatro residéncias universitarias
localizadas no municipio de Medianeira e Matelandia, oeste do estado do Parang, e
estabelecer um comparativo com o cenario nacional. No decorrer de 30 dias, 0s residuos de
quatro residéncias (A, B, C e D) foram segregados em organicos, reciclaveis, rejeitos e
pesados. As geracOes per capita encontradas foram significativamente inferiores a nacional. A
composi¢cdo gravimétrica apresentou variacdo quando comparada ao Plano Nacional de
Residuos Solidos, com maior participacdo de matéria organica e menor fracdo de reciclados,
com excec¢do da moradia C. Os resultados obtidos demonstram que a quantidade e o tipo de
residuos gerados sao influenciados por diversos fatores, o que explica o fato do estudo de
residuos solidos se basear em estimativas.

Palavras-chave: Residuos Solidos. Geragdo per capita. Composicao Gravimétrica.

Area Temética: Residuos Solidos.

Physical characteristics of household waste generation in
university residences

Abstract

Concern about the problem of solid waste is growing. Many are the effects and impacts
caused by poor management and management. The objective of the study was to estimate the
per capita generation and gravimetric composition of four university residences located in the
municipality of Medianeira and Matelandia, western Parand, and establish a comparison
with the national scenario. During the 30 days, the residues of four residences (A, B, C and
D) were segregated into organic, recyclable, tailings and heavy. The per capita generations
found were significantly lower than national. The gravimetric composition presented
variation when compared to the National Solid Waste Plan, with greater participation of
organic matter and less fraction of recycled, except the dwelling C. The results obtained
demonstrate that the quantity and type of residues generated are influenced by several
factors, which explains why the solid waste study is based on estimates.
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1 Introducéo

A problemética da producdo de Residuos Solidos (RS), suas causas, consequéncias e
importancia sanitaria, econdbmica e estética, vem ganhando cada vez mais espaco nas
discuss@es sobre politicas publicas sociais e econdmicas de desenvolvimento, de salde e de
meio ambiente no mundo inteiro. Ndo é um problema novo, entretanto, impactos e
acontecimentos negativos ao longo da histdria alertaram sobre as ligacdes existentes entre 0s
residuos solidos e reforcaram a necessidade de melhorar a compreensdo do contexto do
processo para que medidas relativas a sua gestdo fossem adotadas (BARROS, 2012).

Conforme Lima (2006), quando se compara a eficAcia dos servigos de coleta,
transporte, recuperagdo, qualidade de tratamento e destinacdo final dos residuos solidos do
Brasil com a de outros paises que se adiantaram na gestdo e gerenciamento da problematica, é
possivel notar um cenario preocupante. Alternativas no ambito de melhoria da gestdo, que
busquem aumentar a eficiéncia, diminuir os custos envolvidos e colaborar para a preservacao
do meio ambiente devem ser desenvolvidas.

De acordo com a ABNT NBR N° 10004/2004, residuos solidos séo:

“Residuos nos estados sélido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢éo.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalaces de controle de polui¢do, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos de &gua, ou exijam para isso solucBes técnica e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel” (ABNT, 2004).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos foi criada pela Lei N° 12.305 em 2 de agosto
de 2010 e retne um conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e acdes
a serem adotadas pelos poderes publicos, de forma isolada ou em cooperagdo com a iniciativa
privada, visando a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos solidos. Um dos principios mais importantes é a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, com o intuito de reforcar o compromisso de todos os segmentos da
sociedade com a gestdo dos residuos (BRASIL, 2010).

Existe uma ordem de prioridade que deve ser observada em relacdo a gestdo e
gerenciamento de residuos sélidos. Na hierarquia tém-se: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo,
reciclagem, tratamento e a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL,
2010).

De acordo com o Panorama dos residuos solidos no Brasil divulgado pela Associagdo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais no ano de 2016, houve uma
queda de 2% na geracdo de Residuos Solidos Urbanos (RSU) em comparacgao ao ano anterior,
2015. O indice de cobertura de coleta apresentou um pequeno avango, situado em 91%,
entretanto, cerca de 7 milhdes de toneladas foram inadequadamente destinadas (ABRELPE,
2016).

Rezende et al. (2013) afirma que o planejamento das acdes deve-se iniciar pela
classificacdo e quantificacdo dos residuos gerados.

Os residuos podem ser classificados segundo a origem, degradabilidade e/ou
periculosidade. Segundo Barros (2012), os residuos solidos domiciliares sdo constituidos de
diversos materiais, principalmente de matéria organica (biodegradavel), embora possam
conter substancias recalcitrantes, como a celulose. Sua procedéncia normalmente é de
unidades residenciais, comerciais, servicos em geral e atividades institucionais.

A andlise dos residuos solidos pode ser feita de acordo com as suas caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas. Dentre as fisicas, pode-se destacar a Geragdo per capita (GP),
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que corresponde a quantidade de residuos gerados diariamente por uma pessoa, e a
Composicdo Gravimétrica, atributo que traduz o percentual de cada componente em relacéo
ao peso total dos residuos solidos (BARROS, 2012).

Séo vaérios os fatores que interferem na origem e formag&o do lixo produzido no meio
urbano. Lima (2004) cita alguns deles: numero de habitantes, area relativa de producdo,
variagcOes sazonais, condi¢des climéticas, habitos e costumes da populacéo, nivel educacional,
poder aquisitivo, industrializacdo de alimentos, tipo de equipamento de coleta, segregacdo na
origem, sistematizacdo da origem, leis e regulamentacdes especificas.

O objetivo do estudo foi comparar a geracao per capita e a composicao gravimeétrica
estimadas de quatro residéncias universitérias localizadas no municipio de Medianeira e
Matelandia, oeste do estado do Parana, e estabelecer um comparativo com os dados nacionais.

2 Materiais e Métodos
Durante o periodo equivalente a um més, entre setembro e outubro de 2017, os

residuos gerados nas residéncias de quatro alunos foram segregados e pesados, com auxilio de
balancas com capacidades maximas de 5, 50, 5 e 12 kg, respectivamente (Figura 1).

Figura 1 — Balanca utilizada nas pesagens das residéncias A, B e D, respectivamente.

A Tabela 1 apresenta dados relativos as caracteristicas dos domicilios de estudo. O
municipio de Medianeira, o qual estdo localizadas as residéncias A, B e C, possui uma
populacdo estimada em 45.586 habitantes (IBGE, 2017). Uma das cidades vizinhas,
Matelandia (residéncia D), possui um numero menor de habitantes, estimado em 16.078
(IBGE, 2017).

Tabela 1. Caracteristicas das residéncias dos alunos
Tipo de Quantidade de Renda per

Residencia moradia Cidade moradores capita
A Casa/Quitinete  Medianeira 2 R$ 850,00
B Casa/Quitinete  Medianeira 2 R$ 875,00
C Casa/Republica Medianeira 3 R$ 1.200,00
D Casa familiar  Matelandia 3 R$ 2.300,00
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A rotina dos moradores também foi avaliada, assim como a frequéncia das pesagens e
modo de acondicionamento dos residuos:

Residéncia A: Trata-se de uma casa de 33,7 m2, uma dentre as 4 quitinetes alocadas
no condominio. As refeicbes semanais sdo intercaladas, sendo apenas o almoco
realizado no restaurante universitario. O café da manhd, a janta, bem como as
refeicbes do final de semana sdo preparados na prépria residéncia. Utiliza-se o
servigo de delivery normalmente uma vez na semana. Durante o periodo de estudo,
as moradoras estiveram ausentes da residéncia por dois finais de semana e durante
o feriado, em compromissos familiares e de estudo. As pesagens foram realizadas
duas vezes na semana.

Residéncia B: Situa-se no mesmo condominio da residéncia A. Uma das moradoras
realiza as refei¢Oes na residéncia todos os dias, e esta tem uma alimentag&o rica em
frutas, vegetais, legumes, grdos e ovos. A outra moradora faz as suas refei¢des fora,
exceto o café da manha. A pesagem realizou-se a cada dois dias.

Residéncia C: Dentre os moradores, dois estudam em periodo integral e uma
trabalha em horario comercial. Deste modo, nenhuma pessoa realiza as refeigcdes
basicas na residéncia. A pesagem foi feita sempre que os coletores chegavam a
méaxima capacidade.

Residéncia D: é o unico domicilio familiar do estudo, composto pelo casal e um
filho de 10 anos. As refeicdes do café da manha e jantar sdo efetuadas em casa e o
almoco ¢ feito fora devido aos compromissos de cada um, nos finais de semanas,
esporadicamente, as refei¢fes sao realizadas fora de casa.

Nas tercas e sabados, os residuos foram pesados.

Os residuos foram segregados em organico, reciclavel e rejeito, com auxilio de sacolas
plasticas e recipientes (lixeiras) para armazenamento (Figura 2).

Figura 2 — Coletores para segregacdo e armazenamento da residéncia D

Apds a pesagem dos residuos, os dados foram compilados. Para a estimativa da
geragdo per capita de cada residéncia, utilizou-se a Equacéo 1:

Qr .
GP=— Equacdo (1
5D quacao (1)

Onde:
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GP = Geraco per capita de residuos solidos (kg.hab™.dia™);
Qr = Quantidade de residuos solidos (kg.dia™);

P = Populacdo — nimero de habitantes da residéncia (hab);
D = Periodo de realizacdo do experimento (dias).

3 Resultados e Discussao

A Tabela 2 fornece a quantidade de residuos produzidos nas residéncias durante o
periodo de estudo.

Tabela 2. Producdo mensal de residuos, em quilogramas.
Residéncia Organicos Recicldveis Rejeitos Total (kg)

A 7,6 3,1 2,5 13,2
B 13,14 4,61 2,27 20,02
C 7,01 13,8 0,79 21,6
D 22,25 9,5 4 35,75

O Diagnéstico dos Residuos Solidos Urbanos elaborado pelo IPEA (2012), estudo que
subsidiou a elaboracdo do Plano Nacional de Residuos Solidos do Brasil, estima que a
quantidade de residuos coletados por habitante urbano em 2008 foi de 1,1 kg.hab.dia™.
Barros (2012) afirma que a producdo média per capita de RS domésticos varia em torno de
0,5a 1,0 kg. habt.dia™. A geracéo per capita de residuos sélidos apresentada no Panorama de
Residuos Solidos do Brasil em 2016 é de 1,040 kg. hab.dia* (ABRELPE, 2016).

A CETESB (2009) estimou indices de geracdo per capita considerando a populagao
urbana de cada cidade. Medianeira e Matelandia encontram-se na faixa de cidades com menos
de 100.000 habitantes, a qual associa-se uma GP de 0,4 kg. hab™.dia™.

Analisando a geracdo per capita (Tabela 3) de cada residéncia € possivel perceber que
o valor é significativamente inferior comparado a estimativa nacional das literaturas
consultadas. Em relacdo a estimativa da CETESB que considera o nUmero de habitantes, os
valores de GP situam-se relativamente proximos.

Tabela 3. Geragdo total e per capita de residuos da residéncia
Residéncia Qr(kg.dia’) N°moradores GP (kg.hab™.dia™)

A 0,44 2 0,22
B 0,67 2 0,33
C 0,72 3 0,24
D 1,19 3 0,40

Tal variacdo pode ser atribuida aos diversos fatores ja citados anteriormente, sobretudo
aos habitos dos moradores. Até mesmo o nivel de escolaridade dos moradores, que possuem
ensino superior em andamento em ambos os casos, pode ter influenciado nas resultantes taxas
de geracdo. Em A, o fato de realizarem uma das refeicdes fora de casa interfere de maneira
significativa na producdo de residuos. Outra justificativa se deve a auséncia das estudantes
durante o feriado (12/10) e nos finais de semana. Na residéncia B apenas uma das pessoas
realiza as refei¢cOes no lar, enquanto em C e D as principais refei¢des sdo realizadas fora. A
maior geracdo é encontrada em D, que pode ser associada a maior renda familiar. Em todos os
domicilios, exceto C, as geracBes estdo de acordo com a relagdo de proporcionalidade
existente entre renda, numero de moradores e geracdo. Quanto maior a renda per capita,
maior a producéo de residuos.
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O Plano Nacional de Residuos Sdélidos (2012) traz a estimativa média da composicao
gravimétrica do Brasil, considerando como base a quantidade de residuos solidos urbanos
coletados no ano de 2008, onde a maior parcela corresponde a matéria organica - 51,4%,
31,9% aos reciclaveis e 16,7% a outros.

A Figura 3 apresenta os valores obtidos para a composicdo gravimétrica que
demonstram uma certa distancia aos estimados pelo Plano Nacional.

Figura 3 - Composicao Gravimétrica dos Residuos Solidos

Residéncia A Residéncia B
Residéncia C Residéncia D

¢ e

m Organico m Reciclavel = Rejeito

As residéncias A, B e D apresentam composicdes mais proximas entre si. Era esperado
que a fragdo organica se sobressaisse em relacdo as demais, uma vez que o RSU brasileiro
possui essa caracteristica, associada ao nivel de desenvolvimento do pais. Contudo, na
residéncia C, foi observado uma predominancia de reciclaveis, fato que pode ser atribuido as
refeicOes realizadas externamente a moradia e a frequéncia de solicitacdes de delivery com os
variados tipos de embalagens.

Né&o é possivel generalizar os dados da amostragem, uma vez que ela é pequena e 0s
casos sdo isolados. Nem todos os dados obtidos estdo de acordo com a relagdo de
proporcionalidade existente entre renda e parcela reciclavel. Quanto menor o nivel de
desenvolvimento de um local, menor a incidéncia de materiais reciclados, pois ha um maior
consumo de alimentos organicos. A excec¢ao é representada pela residéncia C.

As casas de estudantes analisadas situadas em Medianeira, sdo atendidas pelo sistema
de recolha de residuos da Prefeitura Municipal de Medianeira, inclusive a coleta seletiva,
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sendo esta realizada uma vez por semana pela ASSAMA- Associacdo de Agentes de Meio
Ambiente, cooperativa dos catadores municipal. Em Matelandia, onde localiza-se a
residéncia D, a recolha do lixo é realizada trés vezes na semana e a populacdo recebe sacolas
especificas para a segregacdo dos reciclados, que sdo coletados uma vez por semana pela
Ascamarte — Associagdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Matelandia.

A predominéncia da fracdo orgéanica sugere o estudo de alternativas para o tratamento
e gerenciamento dos mesmos. O condominio das moradias A e B possui uma horta com
alguns temperos e chés que sdo utilizados no preparo de alguns pratos. Uma parcela orgéanica
gerada nessas residéncias ja segue para a horta do condominio, enquanto outra pequena parte
é levada a vermicomposteira alocada na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —
campus Medianeira, onde sdo desenvolvidas pesquisas em conjunto com o grupo PETAMB -
Conexdes de Saberes. O excedente é destinado a coleta. A implementacdo de um sistema de
compostagem caseira poderia ser analisada para auxiliar a reutilizacdo total da parcela
organica.

4 Concluséo

O estudo demonstrou que a geracdo de residuos é de fato influenciada por diversos
fatores, sendo o habito e costume dos moradores um dos principais nos casos analisados. A
andlise quantitativa e qualitativa dos residuos gerados possibilita avaliar e sugerir propostas
em relacdo ao tratamento e destino dos materiais produzidos. A parcela de matéria organica,
que representa mais da metade da producdo da residéncias A, B e D, poderia ser tratada por
meio da compostagem ou vermicompostagem em sua totalidade, analisada a viabilidade da
implementacdo de algum destes sistemas.

A gestdo e o gerenciamento de residuos exige uma abordagem baseada em estimativas,
uma vez percebida que a geracdo e o tipo de residuos estdo sujeitos a variacdes de diversos
fatores, como a populacdo, renda, habitos e costumes da populacdo amostral, grau de
escolaridade, fatores climaticos, temporais, e outros mais.
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