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Resumo

Os aspectos essenciais no padrao de distribuicdo das comunidades de Odonata séo regulados
pelo estado conservacional do hébitat e pelas variaveis ambientais. Neste estudo avaliou-se o
efeito do horéario e das varidveis microclimaticas sobre Zygoptera (Odonata) em oito igarapés
(alterados e preservados) no Oeste do Para. Foi demarcado trechos de 100 m divididos em 20
segmentos de cinco metros cada. Os individuos foram capturados durante o periodo de 06:00
as 18:00 horas. Para avaliar a integridade do ambiente, foi utilizado o IIH (indice de
Integridade do habitat). Com o uso do Data Logger Hobo a temperatura, umidade relativa do
ar e luminosidade foram mensuradas a cada cinco minutos ao longo de 12 horas. Capturou-se
1198 individuos, os igarapés preservados obtiveram maior riqueza (r2 = 0,234 p = 0,001) e
abundéancia; (r2 = 0,403 p = 0,000). A subordem Zygoptera estd diretamente ligada as
condicdes fisicas do habitat, sendo importante a manutencéo da integridade do ambiente para
a preservacado das espécies.
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Response of the community of Zygoptera (Insecta: Odonata) in
relation to the daily microclimatic variables in streams with
different levels of integrity in the West Paraense

Abstract

The essential aspects in the distribution pattern of the Odonata communities are regulated by
the conservation status of the habitat and the environmental variables. This study evaluated
the effect of time and microclimatic variables on Zygoptera (Odonata) in eight streams
(altered and preserved) in the West of Para. It was demarcated stretches of 100 m divided in
20 segments of five meters each. The individuals were captured during the period from 06:00
to 18:00 hours. To evaluate the integrity of the environment, I1H (Habitat Integrity Index) was
used. With the use of the Data Logger Hobo the temperature, relative humidity and brightness
were measured every five minutes over 12 hours. There were 1198 individuals, preserved
streams were richer (r2 = 0.234 p = 0.001) and abundance; (r> = 0.403 p = 0.000). The
suborder Zygoptera is directly related to the physical conditions of the habitat, being
important to the maintenance of the integrity of the environment for the preservation of the
species.
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1 Introducao

Os aspectos essenciais no padréo de distribuicdo das comunidades da ordem Odonata
sdo regulados pelo estado conservacional dos ambientes aquaticos e pelas variaveis
ambientais, tais como a temperatura e umidade do ar, pardmetros fisicos da agua,
pluviosidade e luminosidade do ambiente (MAY, 1991; CORBET, 1999). Adicionalmente,
fatores como a quantidade de recursos alimentares, também sdo componentes importantes que
afetam o comportamento das espécies (KOVAC & STABENTHEINER, 1999). No Brasil a
ordem Odonata € representada por duas subordens: Anisoptera, Zygoptera. Dentre estas
Zygoptera demonstra maiores requisitos ambientais, por apresentar comportamento perchers
(ficam em poleiros defendendo melhores areas para efetuar a copula e oviposi¢do, bem como
para melhor visualizacdo das fémeas), ou seja, capacidade dispersiva mais restrita com alta
dependéncia da estrutura do hébitat (CORBET, 1999). Desta forma o trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito do horério e das variaveis microclimaticas sobre a subordem

Zygoptera (Odonata) em oito igarapés (alterados e preservados) no Oeste do Para.

2 Metodologia
2.1 Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em oito igarapés no municipio de Santarém (2° 24" 52"S e
54° 42" 36"0), oeste do estado do Pard, Brasil, sendo quatro na area urbana (regido alterada) e
quatro em areas preservadas (sem alteracdes) (Figura 1). O clima da regido ¢ do tipo “Aw”
segundo a classificagdo de Kdppen, caracterizado como tropical chuvoso com estacdo seca
curta bem definida, com chuvas inferiores a 60 mm, temperatura média anual de 27,2 °C, com
precipitacdo pluviométrica média de 2.000mm/ano (FURTADO & MACEDO, 2006). A
floresta tropical é a vegetacdo predominante em Santarém, com exce¢do de savanas
amazonicas encontrados na regido noroeste do municipio (FEITOSA et al., 2012).
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Figura 1. Distribuicéo dos igarapés amostrados no municipio de Santarém, Parg, Brasil. Fonte: Laboratério de
Sistemas de Informacdo Geografica — LAGIS/ICTA.
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2.2 Coleta de dados
2.2.1 Amostragem de Odonata

Os oito igarapés foram amostrados nos meses de Outubro de 2016 (periodo de
estiagem) e Abril e Maio de 2017 (periodo chuvoso). Cada igarapé foi amostrado trés vezes
em diferentes dias, totalizando 48 coletas, 24 em cada estagdo. Foi utilizada a metodologia de
varredura em éareas fixas, na qual foram demarcados 100 m (trechos) em cada igarape,
subdivididos em 20 segmentos de cinco metros de comprimento. Para coleta dos individuos
adultos foi utilizada uma rede entomoldgica (40 cm de diametro, 65 cm de profundidade e
cabo de aluminio com 90 cm de comprimento), para confirmacdo da identificacdo realizada
em campo. O tempo de permanéncia em cada igarapé foi em média de 12 horas (06:00h as
18:00h).

2.2.2 Variaveis microclimaticas

Concomitantemente a coleta dos individuos, com o uso de um Data Logger Hobo foram

mensuradas as seguintes variaveis microclimaticas: temperatura do ar (°C), a umidade relativa
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do ar (%) e a luminosidade (lux) ao longo das 12 horas diérias, com intervalos de cinco

minutos.
2.2.3 Analise da integridade dos igarapés

O indice de Integridade do Habitat (1IH) (NESSIMIAN et al., 2008) adaptado por
MONTEIRO-JUNIOR et al., (2014) foi utilizado para mensurar a integridade de cada
igarape. Esse indice é constituido por 12 itens que descrevem as condi¢fes ambientais dos
igarapes. Cada item é composto de quatro a seis alternativas. Essas alternativas estdo
ordenadas de forma a representar sistemas cada vez mais integros, sendo o valor do indice
variavel entre 0 (menos integro) e 1 (mais integro). Este indice est4 diretamente relacionado
com o grau de conservacao ambiental e tem sido utilizado com sucesso em outros estudos que
avaliaram a integridade de sistemas aquaticos (PEREIRA et al., 2012; MONTEIRO-JUNIOR
etal.,, 2013; 2014; GIEHL et al., 2014; OLIVEIRA-JUNIOR et al., 2015).

2.2.4 Andlise dos dados

Para comparar a abundancia de Odonata entre os diferentes horarios do dia foi
utilizado ANOVA one way (ZAR, 1999). Para avaliar a resposta da riqueza e abundéncia de
espécies de Odonata as variaveis microclimaticas foram realizadas regressées lineares simples
(ZAR, 1999).

Para testar diferencas na riqueza e abundancia de espécies entre os diferentes
ambientes amostrados (preservados e alterados), foi utilizada a metodologia de inferéncia
baseada no intervalo de confianca de 95%, onde os grupos foram considerados diferentes
quando os intervalos de confianca destes ndo se sobrepdem. Todas as analises também foram
realizadas por subordem separadamente (Anisoptera e Zygoptera) devido as diferencas
ecofisioldgicas de cada uma (MAY, 1976). As analises foram realizadas pelas rotinas do
programa R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2011), utilizando o pacote vegan.

3 Resultados
3.1 Integridade dos igarapés
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Os Valores do IIH (Tabela 1) demonstraram que existe significativa variagdo em
relacdo a integridade dos igarapés pertencentes as duas categorias analisadas, preservados

(1H variando de 0,8 a 1) e alterados (I1H variando de 0 a 0,79).
Tabela 1. Valores obtidos através do Indice de integridade do Habitat (I1H) NESSIMIAN et al., 2008)

Igarapé IH Categoria
Igarapézinho 0,3 Alterado
Urumari 0,3 Alterado
Laxinxa 0,4 Alterado
Mararu 0,4 Alterado
Cucuruna 0,8 Preservado
Irurama 0,8 Preservado
Sao Pedro 0,8 Preservado
Sorrinsal 0,9 Preservado

Fonte: adaptado por MONTEIRO-JUNIOR et al. (2014) para os oito igarapés amostrados em Santarém-PA,
Brasil.

DESCRICAO GERAL DA COMUNIDADE

Foram coletados 1198 individuos, distribuidos em seis familias 14 géneros e 25
espécies. A espécie com maior abundéncia foi Mnesarete smadigna (260 individuos) seguida
de Hetaerina sanguinea (169 individuos).

Houve maior abundancia de Zygoptera nas estacfes de estiagem e chuvosa em
ambientes alterados nos horérios de 10:00 as 14:00 (F2, 262=3,694, p< 0,001) (Figura 2A).
Para ambientes preservados as analises também indicaram o mesmo periodo de pico de
atividades nas duas estacoes (F(2, 262)=2,007, p=0,005) (Figura 2B).

Figura 2. Abundancia de Zygoptera ao longo do dia (06:00 as 18:00h) nos igarapés amostrados no municipio de
Santarém-PA, Brasil. A) Zygoptera ambiente preservado; B) Zygoptera ambiente alterado.
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Horarios

As varidveis microclimaticas ndo exerceram influéncia sobre as espécies de Zygoptera

em ambientes alterados no periodo de estiagem (r2 = 0,025, p = 0,117) e chuvoso (r2 = 0,049,
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p = 0,156). Para ambientes preservados também ndo houve significAncia na estacdo de
estiagem (r2 = 0,007, p = 0,916) e chuvosa (r? = 0,018, p = 0,059) (Tabela 2).

Tabela 2. Resultado da analise de regressdo multipla para avaliar o efeito das variacdes
microclimaticas diérias sobre a comunidade de Odonata (SE=erro padréo). Valores em negrito
significativo em p<0 0,5.

] . Variaveis Zygoptera
Integridade Estacéo . o
Microclimaticas B SE t(140) P
Temperatura 0,382 0,116 1,314 0,191
Estiagem Umidade 0,430 0,033 1,549 0,124
Luminosidade 0,153 0,000 1,525 0,129
Alterado
Temperatura 0,456 0,087 1,923 0,057
Chuva Umidade 0,386 0,028 1,560 0,122
Luminosidade -0,112 0,000 -1,024 0,308
Temperatura 0,233 0,057 0,575 0,567
Estiagem Umidade 0,196 0,014 0,520 0,604
Luminosidade 0,011 0,000 0,072 0,943
Preservado

Temperatura 0,044 0,179 0,341 0,734
Chuva Umidade 0,137 0,076 1,091 0,278
Luminosidade -0,059 0,001 -0,576 0,566

A subordem Zygoptera teve maior riqueza e abundancia em ambientes preservados na estacdo

de estiagem. (Figuras 3A e 3B).

24 W Estiagem 50 W Estiagem
W Chuvoso W Chuvoso
22 } 45

20

18

18

14

12

10

08 15

08 { 1,0

04 0.5
Alterado Preservado Alterado Preservado

Categoria Categoria

Abundancia de Zygoptera
b

Rigueza de espécies de Zygoptera

4 Conclusdo

A subordem Zygoptera esta diretamente ligada as condi¢es fisicas do habitat tendo
em vista que a sua maior abundancia e riqueza esteve ligada a ambientes preservados tanto na
estacdo de estiagem quanto na estacdo chuvosa, demonstrando associacdo intima com
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ambientes de vegetacdo densa. Portanto, é de suma importancia a manutencao da integridade
desses ambientes para a preservacdo das espécies.
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