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Resumo

Em 2006, o Brasil regulou o uso agricola de lod®®shjoto com a Resolucédo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente Conama 375/06. Desdeoem@d Parana, a companhia estadual

de saneamento segue os critérios desta Resolugdoegadizar a destinacdo agricola de lodo

gerado em Estacdes de Tratamento de Esgoto. Hstko el caso apresenta o uso agricola de
lodo de esgoto no estado de 2007 a 2016, com tiwabgke divulgar os resultados de um dos

poucos estados brasileiros que implementaram essa uma alternativa para destinacao

final do material. Observou-se um aumento da gdadé de lodo destinado a uso agricola até
o0 ano de 2011, com posterior decréscimo, apesasi@ulo possuir um grande potencial de

areas agricolas para aplicacéo do lodo de esgoto.
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Agricultural use of sewage sludge in Parana stat8razil: a
decade of national regulation

Abstract

In 2006, Brazil regulated the agricultural use @wsage sludge with the Resolution of the
National Environmental Council Conama 375/06. Sitien, in Parand, the state sanitation
company has followed the criteria of this Resolutio apply the agricultural use of sludge
generated in Sewage Treatment Plants. This cas#y gtuesents the agricultural use of
sewage sludge in the state from 2007 to 2016, twélaim of disseminating the results of one
of the few Brazilian states that implemented tlsia alternative for final destination of the
material. There was an increase for sludge destifmedagricultural use until 2011, with a
subsequent decrease, although the state has a gogantial of agricultural areas for the
application of sewage sludge.
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1 Introducéo

O lodo gerado em EstacBes de Tratamento de Es@adiB) (€ rico em matéria
organica e possui nutrientes, como nitrogénio eofdés que sdo essenciais para o
desenvolvimento vegetal. Dessa forma, uma dasatteas de destinacdo sustentavel para o
material € o uso benéfico em solos, contribuindtot@ara o cultivo de plantas quanto para a
melhoria das caracteristicas fisico-quimicas eégiohs dos solos.

No entanto, o material também pode conter substdmpgiimicas contaminantes, com
potencial de causar impactos negativos ao ambiastmn como agentes patogénicos que
devem ser minimizados de modo a evitar riscos deshumana.

No Parana, o processo adotado para higienizacadodim de esgoto é o de
estabilizacdo alcalina prolongada (EAP), o quaktia na elevagcao do pH do lodo a 12, por
meio da adicdo de cal (CaO ou CaO+MgO) e postgeoiodo de cura de 30 dias. Esse
processo permite alcancar os padroes de qualidau&rsa exigidos pela Resolucdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente n°® 375 (Conama/(5) (BRASIL, 2006a)e pela
Resolucdo da Secretaria do Meio Ambiente e RecurBdscos n° 021 (Sema 021/09)
(PARANA, 2009), que normatizam o uso agricola déolde esgoto, respectivamente, em
nivel federal e estadual e pelos atos normativodMaustério de Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) para uso de lodo de esgotoocoratéria prima para condicionadores
de solo, fertilizantes organicos e substratos plaras.

O MAPA, por meio da Instrucdo Normativa da Secratde Defesa Agropecudria (IN
SDA) n° 25, conceitua o lodo de esgoto como matgrnida proveniente do sistema de
tratamento de esgotos sanitarios, possibilitando pnoduto de utilizacdo segura na
agricultura, atendendo aos parametros e aos limitgximos para contaminantes
estabelecidos em seus atos normativos (BRASIL, 2088gundo o MAPA, os produtos
contendo lodo de esgoto enquadram-se na ClasggoBeen ser registrados como fertilizantes
organicos mistos e compostos (BRASIL, 2009), coroadionador de solo (BRASIL,
2006b), os quais possuem restricoes de uso, e sobstratos para plantas (BRASIL, 2016a).
Esses atos normativos estabelecem que esses @amente poderdo ser comercializados
para consumidores finais, mediante recomendacaa#efirmada por profissional habilitado,

a qual pode ser impressa na embalagem, rétuloetfolou outro documento. Também

estabelecem um prazo minimo, no qual os estabedatas que produtores deverdo manter o
controle da destinacdo a disposicédo da fiscaliza@&olimites maximos de contaminantes
admitidos em substrato para plantas, fertilizamiggnicos e condicionadores de solo séo
estabelecidos pela IN SDA n° 27, alterada pelaDi §° 7 (BRASIL, 2016h)

A Resolucdo Conama 375/06 (BRASIL, 2006a) estabeteitérios e procedimentos
para o uso agricola de lodo de esgoto, buscandar eidcos para a saude publica e para o
meio ambiente. Entre os procedimentos da resoleg&m os relacionados ao licenciamento
ambiental, frequéncia de monitoramento de lodopaglsdo de projeto agrondmico,
condicbes de manipulacdo, transporte e aplicacdomdterial. O documento também
estabelece critérios para culturas e areas agsiczdpazes de receber o material, para
restricbes de localizacdo, para definir a taxaplieagéo e para o monitoramento das areas de
aplicacdo. Os critérios incluem os limites maxirdesconcentracdo para agentes patogénicos,
indicadores bacteriologicos e contaminantes inacgare o monitoramento de 34 substancias
organicas em lamas de esgoto, ndo especificandtedimmaximos de concentracdo, entre
outros.

No estado do Parana, a Resolugdo Sema 021/09 (PARARRNO09) contém o0s
procedimentos, padrées e requisitos para a uizap lodo em areas agricolas definidos na
Resolugcdo Conama 375/06, sendo em alguns aspeaissastritiva que a resolucao federal.
A Resolucdo Sema 021/09 define a Unidade de Gammecito de Lodo (UGL) como uma
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unidade, vinculada ou ndo a uma ETE, que realigarenciamento de lodo gerado por uma
ou mais ETEs, para fins de reciclagem agricola.

Em virtude de lotes de lodo de esgoto, geradosanan@, higienizados pelo processo
EAP (BITTENCOURT et al. 2014; 2016, 2017a) ndo dezam a especificacdo de carbono
organico minimo de 15%, exigida pela normatizacddVtAPA, a companhia estadual de
saneamento, para realizar a aplicacdo agricolaode tle esgoto, segue o0s critérios e
procedimentos estabelecidos pelas Resolu¢cbes C@#br@6 e Sema 021/09.

Este estudo de caso apresenta a destinacdo aglécloldo produzido em Unidades de
Gerenciamento de Lodo (UGL) operadas pela CompadbiaSaneamento do Parana
(Sanepar), a partir de 2007 até 2016, com o objat&v divulgar os resultados de um dos
poucos estados brasileiros que implementaram ess& uma alternativa para destinacao
final do material.

2 Materiais e Métodos

Os dados de destinacdo agricola de lodo foram asbtidos relatorios de
rastreabilidade fornecidos pela Sanepar. O retatdei rastreabilidade € o documento que
contém dados que possibilitam relacionar a origeaaalidade dos lotes de lodo de esgoto
utilizado como insumo agricola com as respectiviebas agricolas onde foi aplicado,
culturas e destino dos produtos colhidos, objetleaimdentificar ndo conformidades e
problemas para a satide humana, animal ou amb{PARIANA, 20009).

No estado, com 399 municipios, a Sanepar operéEZES em 174 municipios com
sistemas de esgoto sanitario (SANEPAR, 2016). © éoderado em ETEs com tratamento de
esgoto em sistemas que contém reatores anaerotypmotlpflow Anaerobic Sludge Blanket
(UASB), com ou sem unidades pos-tratamento, coregixcde ETE Belém, onde o lodo é
proveniente de tratamento bioldgico aerdbio emewsiat de lodos ativados com aeracao
prolongada. Em 2016 foram gerados 17.984 t dealiotais (ST) de lodo de esgoto nestas
ETEs.

Os lotes de lodo foram desaguados em centrifugameleitos de secagem,
respectivamente, nas ETES de grande e pequeno @tiitgenizados por processo EAP.

Posteriormente a higienizagéo, caracterizou-se ladale lodo de esgoto, conforme
os parametros estabelecidos pela Resolucio Sem@90@EARANA, 2009). Por meio da
interpretacdo dos resultados dos laudos laboregof@ realizada a liberacéo dos lotes para
uso agricola apés a comprovacdo de que estes aterabds limites estabelecidos pela
legislacdo, quanto a sanidade, estabilidade e&ndias inorganicas.

O material foi disponibilizado aos agricultores yiaenente cadastrados, os quais
cultivavam plantas aptas a receberem o lodo e céijaas apresentavam aptiddo para
aplicacdo do material (PARANA, 2009). A avaliacde dptiddo agricola das &reas foi
realizada por engenheiro agronomo. Foram realizagéetas de amostras de solo para
caracterizacdo quanto a fertiidade do solo e etmlms os projetos agrondmicos. Os
agricultores receberam orientacdes técnicas eamasinos projetos agronémicos, atestando
gue estavam cientes de todas as exigéncias eamdest de uso; comprometendo-se a segui-
las adequadamente. O lodo foi fornecido sem cust® @ agricultor.

3 Resultados e Consideracdes Finais

De 2007 a 2016, foram aplicadas 268.986 t de logleeshoto, higienizadas por
processo EAP (120.900 t de ST), em 13.505 ha de agricolas do estado do Parana (Tabela
1), a dose média de aplicacéo foi de 8,95%(ST).
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Tabela 1 — Massa de lodo de esgoto higienizadegtabilizac&o alcalina prolongada aplicada em
areas agricolas, de 2007 a 2016, no Parana.

Ano Massa total (t) Sdlidos totais () Area aplicad (ha)
2007 8.976 3.143 296
2008 26.389 10.554 718
2009 24.205 10.582 598
2010 28.597 9.155 676
2011 44.327 23.767 2.664
2012 36.245 17.242 1.593
2013 26.844 11.326 1.274
2014 23.838 9.638 1.415
2015 23.004 11.032 1.866
2016 26.561 14.461 2.405
TOTAL 268.986 120.900 13.505

No periodo de 2007 a 2016, 213 agricultores aplioa347 lotes de lodo em 852 areas
agricolas para culturas de: cevada, feijao, cicat, milho, eucalipto e pinus, implantacdo
de grama, adubacao verde, implantacdo e pos-@lteifruteiras de caro¢o, amoreira para
bichos-da-seda, aveia, laranja, nozes, seringwexem, soja, cana-de-acucar e trigo.

Houve um aumento no uso agricola de lodo de esg@t®?011 (Tabela 1) com a
difusé@o do processo para 0s municipios do inteldcestado. Até 2010, o uso agricola de lodo
de esgoto foi realizado principalmente na Regiaadpelitana de Curitiba (RMC).

Segundo Bittencourt et al. (2017b) entre os andddé a 2013, UGLs do interior do
estado destinaram lodos que se encontravam arnttenas ETES a mais de um ano, sem
nenhum tipo de destinacdo. UGLs da regido de Mariggtinaram, em 2011, o lodo gerado e
armazenado ha mais de dois anos (10.559 t massa @mi7.209 t ST) e, em 2012, UGLs da
regido de Campo Mourdo, destinaram para uso agriz821 t de lodo em massa Umida
(1.353 t ST), correspondendo ao lodo gerado e amaao por cinco anos. Nos anos
posteriores, conforme verificado nos relatoriosragtreabilidade, essas UGLs passaram a
destinar somente o lodo produzido anualmente.

A reducdo da destinacdo agricola a partir do and0d@, também foi causada pela
impossibilidade de realizar o processo de higi@diaado lodo na ETE Belém, devido ao uso
da area de armazenamento e cura para a constracdoves unidades estruturais. Assim,
uma maior quantidade de lodo da ETE Belém foi dadd para aterro sanitario e,
consequentemente, uma menor quantidade de aremlagrécebeu lodo desta estagdo. A
ETE Belém (localizada na RMC) foi responsavel p@¥2lo total de lodo gerado no estado
do Parana (Bittencourt, Ziliotto 2017).

Apesar do interior do estado possuir um maior makde areas agricolas para
aplicacdo do lodo de esgoto, quando comparado a ,Rd4Cdados dos relatérios de
rastreabilidade mostraram que a expanséo da atwvida interior do Parana ainda é timida,
pois somente 41 do total de 81 UGLs licenciadasstado destinaram lodo para uso agricola
no periodo do presente estudo de caso.

Segundo Bittencourt et al. (2017b) existe boa acad por parte dos agricultores,
portanto ndo sendo esse o0 motivo da pequena expdagdrocesso, o qual, segundo relatos
dos gestores, foi, principalmente, a falta de gdtautura aliada a complexidade da gestédo do
processo. Os autores também concluiram que o d@gengnto do processo de uso agricola
é complexo, sendo que no ambito da UGL inclui digeretapas que exigem planejamento e
controle e consequentemente sdo necessarios [oéss capacitados para sua adequada
realizacdo. Da mesma forma, essas condi¢cOes s@orgdrais para o desenvolvimento das
acbes no ambito agricola, uma vez que elas envolgnarticipacdo, aléem do setor de
saneamento e do setor agricola, de outros setmm®®, de salde e meio ambiente.
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