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Resumo

A garantia do fornecimento de &gua potavel é alcancado por meio de tecnologias de
tratamento da &gua e requer monitoramento constante da eficiéncia desses sistemas para
mitigar problemas de saude publica. Nesse contexto, avaliou-se a qualidade da agua tratada
provenientes de sistemas de abastecimento publico existentes na bacia hidrografica do rio
Itabapoana, localizada no sul do estado do Espirito Santo. A pesquisa foi dividida em duas
etapas: 1) levantamento das condigdes de cobertura do sistema de abastecimento, das estacoes
de tratamento da agua e das campanhas de monitoramento; 2) tabulacdo, organizacdo e
interpretagdo dos dados. Verificou-se que apesar da cobertura de atendimento do sistema de
abastecimento puablico de agua ter atingido indices de atendimento urbano coerentes com a
universalizacdo do acesso a agua potdvel, o sistema ainda requer melhorias no quesito
tratamento de agua, tendo em vista que a maioria das estacbes de tratamento de agua ndo
atendem ao padréo de potabilidade.
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Area Tematica: Salde Ambiental.

Overview of water quality conditions in public water supply systems in
Itabapoana river basin

Abstract

Good quality water conditions for human consumption are essential to avoid public health
problems. Ensuring the supply of drinking water is achieved through water treatment
technologies, which requires constant monitoring of the efficiency of these systems. In this
context, the quality of treated water from public water supply systems in the Itabapoana river
basin, located in the southern state of Espirito Santo, was evaluated. The research was
divided into two stages: 1) survey of the conditions of supply coverage, water treatment
stations and monitoring campaigns; 2) data tabulation, organization and interpretation. It
was verified that although the coverage of the public water supply system has reached urban
service levels consistent with the access to potable water universalization, the system still
requires improvements in water treatment, considering that most of the water treatment
plants do not accord to the drinking standard.
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1 Introducéo

No planeta, cerca de 844 milhdes de pessoas ndo sdo atendidas por uma fonte de agua
potavel (OMS/UNICEF, 2017) tendo por consequéncia diversos problemas de saltde publica.
Segundo dados da UNICEF/USA (2017), as doengas de veiculagdo hidrica sdo responsaveis
pela morte de cerca de 1000 criancas menores de cinco anos todos os dias no mundo. O
Brasil, em 2015, apresentou um indice de atendimento total com rede de abastecimento de
agua na ordem de 83,3%, com aumento de 0,3% em relagé@o ao ano anterior (SNIS, 2015).

O acesso universal e equitativo a 4gua potavel e segura para todos é uma das metas
estabelecidas no objetivo n°® 6 da agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel, o qual
refere-se a assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos
(UN, 2015).

As condi¢cBes de qualidade da agua, além da quantidade e regularidade de
fornecimento sdo fatores determinantes para o acometimento de doencas de veiculacédo hidrica
(MS, 2006). Atualmente, a legislacdo que dispde sobre os padrdes de potabilidade de dgua
para 0 consumo humano é a Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saiude (BRASIL, 2011).
Essa portaria estabelece que dgua potavel € aquela que atende ao padrdo de potabilidade e que
ndo oferece riscos a saude publica.

No tocante da garantia de acesso a dgua potavel, existe a preocupacdo de monitorar a
qualidade das aguas de abastecimento publico e verificar se essas atendem ao padrdo de
potabilidade vigente, de forma a minimizar os riscos a salde da populagdo. No Brasil, as
acOes de vigilancia da &gua competem as Secretarias de Vigilancia em Saude do Ministério da
Saude e as Secretarias de Saude dos Estados e dos Municipios (BRASIL, 2011).

Diante do exposto, o presente trabalho visa avaliar o panorama dos sistemas de
abastecimento publico existentes na bacia hidrogréafica do rio Itabapoana, com relacéo ao grau
de cobertura e ao atendimento aos padrGes de potabilidade de &gua para Escherichia Coli,
cloro residual livre e turbidez.

Este trabalho é fruto dos resultados alcancados no ambito do projeto de pesquisa
“Diagndstico e Prognostico das Condicdes de Uso da Agua nas Bacias Hidrograficas dos Rios
Itabapoana (parte capixaba), Itapemirim, Italnas (parte capixaba), Novo e Sdo Mateus (parte
capixaba) como subsidio fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos”,
conduzido pelo Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN) e pela Agéncia Estadual de Recursos
Hidricos (AGERH), em parceria com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEAMA) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Espirito Santo
(FAPES).

2 Metodologia

O estudo foi aplicado para a bacia hidrografica do rio Itabapoana, localizada no
extremo sul do estado do Espirito Santo, com area de drenagem de aproximadamente 2696
km2.

A bacia abrange oito municipios: integralmente os municipios de Apiaca, Bom Jesus
do Norte, Divino de Sdo Lourengo, Dores do Rio Preto, Guacui, e Mimoso do Sul, e
parcialmente os municipios de Muqui e Presidente Kennedy (Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo da bacia hidrogréfica do rio Itabapoana no estado do Espirito Santo.
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Os dados os quais abrangem a pesquisa foram obtidos junto as concessionarias de
saneamento locais e as Prefeituras responséveis pelo abastecimento publico municipal. De
forma complementar, foram adquiridos resultados de campanhas de monitoramento da
qualidade da &gua tratada por meio do Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano (SISAGUA).

O SISAGUA é um instrumento do Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA) que consiste em acBes adotadas pelas
autoridades de salde publica para garantir a populacdo 0 acesso a agua em quantidade
suficiente e qualidade compativel com o padrdo de potabilidade, estabelecido pela Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude (MS, 2017).

As informac0es levantadas referem-se:

e Aos indices de cobertura de abastecimento de &gua por municipio, comparados com
dados fornecidos pelos Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento (SNIS) em
2015 e pelas concessionarias de agua em 2017;

e As estacbes de tratamento de agua (ETASs) existentes contemplando informacdes
técnicas quanto a denominacgéo, ao tipo tratamento, a localizacdo, a denominacéo da
fonte de captacdo da &gua, a localidade abastecida e a quantidade de agua tratada;

e As campanhas de monitoramento da &gua tratada contemplando os parametros
Escherichia coli, cloro residual livre e turbidez.

Realizou-se a leitura analitica dos dados levantados para interpretacdo e organizacao
das informacgdes, por ultimo, os dados relevantes foram tabulados em planilhas para posterior
elaboracdo dos quadros de anélise.

3 Resultados e discussao

A cobertura de atendimento dos servicos de saneamento béasico tem reflexos na
qualidade de vida e na saude da populagdo. O indice de cobertura de abastecimento de agua
refere-se a quantidade de domicilios com acesso ao sistema, sendo que a parcela da populacéo
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ndo atendida geralmente reside em areas periféricas.

Neste estudo, diante dos dados disponiveis, tomou-se como base o indice de cobertura
de abastecimento de agua urbano, o que exclui o municipio de Muqui da andlise, tendo em
vista que sua area englobada na bacia € rural. Denota-se um avango em todos 0s municipios,
exceto Guacui, entre 0s anos de 2015 e 2017, de pelo menos 5% no acesso ao sistema de
abastecimento publico de agua. Merece destaque o municipio de Dores do Rio Preto com
crescimento maior que 40% (Figura 2).

Entretanto chama-se a atencdo ao municipio de Presidente Kennedy cujo indice é

inferior a média da regido Sudeste (96,10%) e nacional (93,10%), assim como Guacui e
Mimoso do Sul, com indices inferiores a média da regido Sudeste (SNIS, 2017).
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Figura 2 — Indice de cobertura de abastecimento de 4gua dos municipios na bacia hidrografica do rio
Itabapoana.
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Fonte: Elaborada pelos autores com base nos dados das SNIS (2015) e das concessionarias de agua (2017).

No que se refere a situacdo do tratamento de agua, as informacGes técnicas de cada
ETA existentes na bacia hidrografica do rio Itabapoana encontram-se no Quadro 1 e estdo
espacializadas na Figura 3.

Quadro 1 — Informacdes técnicas das ETAs existentes na bacia hidrogréafica do rio Itabapoana.
s L Tipo de Fonte: de Localidade . Quant. de
Municipio | Denominacéao captacio da : agua tratada
tratamento . abastecida .
agua (md/dia)
Apiacd ETA Apiacd | Convencional | Superficial Sede 998,5
Bom Jesus ETA Bom . -
do Norte | Jesus do Norte Convencional Superficial Sede 21147
L Ej_A Divino Convencional Superficial Sede 596,1
Divinode | S&o Lourenco
Séo ETA Filtracéo Patrimonio da
Lourenco | Patriménio da 1ag Superficial 259,2
Direta Penha
Penha
ETA. Dores do Convencional Superficial Sede 777,6
Rio Preto
Dores do ETA Pedra . x . S&o Raimundo da
Rio Preto Menina Filtragdo Lenta | Superficial Pedra Menina 259,2
ET,;A\IXIL(J)ndo Filtragdo Lenta | Superficial Mundo Novo 172,8
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Quadro 1 — Informacdes técnicas das ETAs existentes na bacia hidrogréfica do rio Itabapoana.

. Fonte de . Quant. de
s L Tipo de ~ Localidade .
Municipio | Denominacao captacio da . agua tratada
tratamento . abastecida .
agua (md/dia)
ETA Séo . .. Sao Pedro de
Pedro de Rates Convencional Superficial Rates 214,2
E'_II'_ggSan Convencional Superficial S&o Tiago 45,6
Guagui ETACI\r/:gtr;o do Convencional Superficial Sede 4660,0
ETA Morro
Antonio Convencional | Superficial Sede 4320,0
Martins
ETA Santo . .
Antbnio de Convencional Superflglal e | Santo Antor_uo de 163,7
. subterranea Muqui
Mugqui
ET%‘OMSLTOSO Convencional Superficial Sede 720,0
ETA Ponte do Convencional Superficial Ponte do 319,7
. Itabapoana Itabapoana
Mimoso do
ETA - -
Sul . . Superficial e Conceicéo de
Conceicdo de | Convencional - : 196,0
. subterranea Muqui
Muqui
ETA Séo x
Pedro do Convencional Superficial Sdo Pedro do 151,0
Itabapoana
Itabapoana
ETA Sdo Jose Convencional Superficial 580 Jose das 160,0
das Torres Torres
Mugqui N&o ha™ N&o se aplica | N&o se aplica Na&o se aplica Na&o se aplica
ETA de Sdo
« ] José do Convencional | Superficial Sede 2936,8
Sao José do lcad
Calcado EC':I'?AQZIO Fil
to iltracdo .
Calcado Direta Superficial Alto Calgado 4,3
ETA de
Presidente Convencional Superficial Maroba 86,4
Kennedy
ETA Maroba | Convencional Superficial Nova Marobéa 86,4
Presidente ETA Noya Convencional Superficial Sao Salvador 86,4
Kennedy Maroba
ETA Sdo Filtracdo Lenta | Superficial Praia das Neves 172,8
Salvador
ETA Praia das Convencional Superficial Maroba 86,4
Neves

Fonte: Elaborada pelos autores com base nos dados das concessionarias de agua e Prefeituras Municipais (2017).
[ NZo ha ETAs na area do municipio de Muqui englobada na bacia hidrogréafica do rio Itabapoana.
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Figura 3 — ETAs existentes na bacia hidrogréfica do rio Itabapoana.
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Fonte: Elaborada pelos autores com base nos dados das concessionarias de &gua e Prefeituras Municipais (2017).
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A maior parte das ETAs na bacia realizam tratamento convencional, que compreende
as etapas de coagulacdo, floculagcdo, decantacdo ou flotacdo, filtracdo, desinfeccéo,
fluoretacdo e estabilizacdo final do pH (DI BERNARDO, 2005). Entretanto, em zonas rurais
podem ser empregados outras formas de tratamento, como € o caso da filtracdo direta nas
comunidades de Patrimdnio da Penha no municipio de Divino Sdo Lourenco e Alto Calcado
no municipio de Sdo José do Calgado. Como também o tratamento por meio da filtracdo lenta,
gue ocorre nas comunidades de Pedra Menina e Mundo Novo no municipio de Dores do Rio
Preto e na comunidade de S&o Salvador no municipio de Presidente Kennedy.

A &gua tratada é constantemente monitorada pelas proprias concessionarias de
saneamento ou pelas Prefeituras Municipais, tendo em vista verificar a compatibilidade com o
padrdo de potabilidade. Em contrapartida, esse tipo de monitoramento também é promovido
pelas Secretarias de Satde Estaduais e Municipais por meio do Programa VIGIAGUA.

Os parametros de qualidade da agua poés-tratada abordados neste estudo referem-se a
Escherichia coli, ao cloro residual livre e a turbidez, preconizados pela Portaria 2914/2011 do
Ministério da Saude, conforme elencado no Quadro 2.

Quadro 2 - Padrdes de potabilidade da qualidade da &gua para consumo humano.

Parametro Padréo Unidade Observacéo
Escherichia coli Ausentel! - -
Cloro residual livre | Minimo 0,2 e Maximo 2,0 mg/L -
1,0 em 95% das amostras™ uT Desinfeccdo (para aguas
subterréneas)
Turbidez 0,5 em 95% das amostras™ uT Filtracdo raplt_ja (trz}tamento
completo ou filtracdo direta)
1,0 em 95% das amostras!! uT Filtragdo lenta

T'valor Méximo Permitido (VMP).
2 O valor méximo de 2,0 mg/I é recomendado de forma complementar ao Padr&o Organoléptico.
Fonte: Adaptado de BRASIL (2011).
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Por sua vez, no Quadro 3 é apresentada a avaliacdo de conformidade desses trés
parametros, referente ao ano de 2017, de acordo com o padrdo de potabilidade Nessa
avaliacdo, considerou-se fora do padrdo a ETA que, em pelo menos uma amostra no ano,
constatou presenca de E. coli ou se em 95% das amostras no ano constatou cloro residual livre
em desacordo com o padréo.

Quadro 3 — Avaliacdo de conformidade dos parametros E. coli, cloro residual livre e turbidez das
ETAs existentes na bacia hidrografica do rio Itabapoana com relagdo ao padrao de potabilidade.

ETAS E. coli C'OrOL:?/‘iZ'd“a' Turbidez N(;?nmzoosgas
ETA Divino S&o Lourengo N&o atende Né&o atende Né&o atende 66
ETA Patrimdnio da Penha Néo atende Né&o atende Atende 3
ETA Dores do Rio Preto Atende Atende Né&o atende 23
ETA Pedra Menina Nao atende Atende Né&o atende 14
ETA Mundo Novo Atende Atende (3 amostras) | N&o atende 15
ETA Séo Pedro Rates Néo atende N&o atende Né&o atende 20
ETA Séo Tiago Nao atende N&o atende Né&o atende 10
ETA Morro do Cristo Néo atende Né&o atende Né&o atende 98
ETA Morro Anténio Martins Atende N&o atende Né&o atende 15
ETA Santo Antonio do Muqui Atende N4o realizada Néo atende 6
ETA Mimoso do Sul Nao atende Néo realizada Né&o atende 28
ETA Apiaca Nao atende N&o atende Né&o atende 96
ETA Ponte do Itabapoana Atende Né&o realizada Né&o atende 3
ETA Concei¢do de Muqui Atende N&o realizada Atende 1
ETA Séo Pedro do Itabapoana Atende Né&o realizada Né&o atende 1
ETA Séo José do Calcado Atende Atende N&o atende 74
ETA Séo José das Torres Néo atende Né&o realizada Né&o atende 3
ETA Presidente Kennedy Atende Né&o atende N&o atende 30
ETA Marobéa Nao atende Atende Né&o atende 22
ETA Séo Salvador Atende N&o atende Né&o atende 15
ETA Praia das Neves Nao atende Atende Né&o atende 19

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados monitorados pelo Programa VIGIAGUA.

Das ETAs localizadas na bacia hidrogréafica do rio Itabapoana, com exce¢do das ETAS
Bom Jesus do Norte, Alto Calgado e Nova Maroba, em 52,4% foi verificada presenca de E.
coli na agua pos-tratada; 28,4% ndo realizaram o monitoramento do cloro residual livre em
2017 e 60% daquelas que realizam essa analise, ndo atendem ao minimo de exigido; e em
90,5%, ndo houve compatibilidade com o Padréo estabelecido para turbidez. O que indica que
devem ser promovidas intervencdes de melhoria do sistema de tratamento, seja no sentido do
aumento das manutengdes periddicas e/ou em agdes corretivas de falhas do sistema.

Salienta-se que parametro E. coli indica contaminacdo da dgua de origem fecal, sendo
um medidor indireto da presenca de organismos patogénicos causadores de doencas de
veiculacdo hidrica potencialmente existentes nas fezes humanas e de animais homeotérmicos
(VON SPERLING, 1996). A remocdo de turbidez é fundamental para se adquirir uma boa
eficiéncia de desinfeccdo, ja que os microorganismos utilizam as particulas suspensas como
escudo contra os agentes desinfetantes (LIBANIO, 2010). Ja o cloro residual livre acima do
limite maximo recomendado de 2 mg/L indica que a &gua tratada pode produzir estimulos
sensoriais que afetam a aceitagdo para consumo humano, por sua vez ha um valor méximo
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permissivel de 5 mg/L que implica risco a saude humana.

4 Conclusao

Apesar da cobertura de atendimento do sistema de abastecimento publico de agua ter
atingido indices de atendimento urbano coerentes com a universalizacdo do acesso a agua
potével, o sistema ainda requer melhorias no quesito tratamento de dgua. As condi¢des da
qualidade da agua tratada pelos sistemas de abastecimento publico na bacia hidrografica do
rio Itabapoana necessitam de melhorias, tendo em vista, que a maioria das estacfes de
tratamento de agua ndo atendem ao padrdo de potabilidade estabelecido pela Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude com relagdo aos pardmetros E. coli, cloro residual livre e
turbidez.
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