L 2° Congresso Internacional de Tecnologias para o Meio Ambiente
ﬁ\ Bento Gongalves — RS, Brasil, 28 a 30 de Abril de 2010

Risco potencial de contaminacdo ambiental por cemitérios
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Resumo

O corpo humano apos dbito torna-se um ecossistema de populagdes destruidoras de matéria
organica e outros, levando, portanto, a uma série de reacbes de decomposicdo, podendo por
em risco 0 meio ambiente e a salde publica. Os cemitérios, por serem os locais para
disposicdo final desse tipo de residuo apresentam riscos que exigem cuidados técnicos e
cientificos na sua implantacdo e operagdo. Alguns estudos comprovam que 10% do
necrochorume é composto por substancias organicas, muito tdxicas, como a putrecina e a
cadaverina, substancias responsaveis pela transmissdo de doencas infecto-contagiosas como a
hepatite e a febre tiféide, e que podem proliferar num raio superior a 400 metros do cemitério.
Considerando que na construcdo da maioria dos cemitérios ndo foram levados em conta
estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos, os mesmos podem constituir-se em um alto potencial
de risco de contaminacdo para o solo, aguas subterraneas e superficiais. O solo tem um papel
muito importante na retencdo dos microrganismos, através de fatores fisicos e quimicos
ambientais, que afetam a infiltracdo e o carreamento dos microrganismos em direcdo ao
lencol freatico. O presente estudo objetiva avaliar os potenciais impactos ambientais causados
pelos cemitérios. Neste viés, definem-se alguns conceitos legais, como o de meio ambiente,
dano ambiental e impactos ambientais, e a partir de uma verifica¢do in loco, sinalizam-se a
relacdo da sociedade com os cemitérios e 0s potenciais impactos ambientais.

Palavras-chave: Cemitério. Necrochorume. Contaminagdo ambiental.
Area Tematica: 5 — Gestdo Ambiental Publica.

Abstract

The human body after death becomes an ecosystem of organic matter destroyers and others,
thus leading to a series of decomposition reactions and at risk for the environment and public
health. The cemeteries are the dump for these residues. Therefore it requires scientific and
technical care in its deployment and operation. Some studies show that 10% of necrochorume
is composed of highly toxic organic substances, such as putrecina and cadaverine, substances
responsible for infectious diseases transmission such as hepatitis a and typhoid fever, and
that can proliferate within a radius of more than 400 metres of the cemetery. Whereas in the
construction of most cemeteries were not taken into account geological and hydrogeological
studies, they may be at a high potential risk of contamination of soil, groundwater and
surface water. The soil has a very important role in the retention of microorganisms, through
physical and chemical environmental factors that affect the infiltration and carries the
microorganisms toward the water table. This study aims to analyze the potential
environmental impacts caused by cemeteries. By other hand, define some legal concepts, such
as the environment, environmental damage and environmental impacts, and from a spot
check, signaling the society with the cemeteries and the potential environmental impacts.
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1 Introducéo

Quando a discussdo ¢ “cemitérios”, sua conotacdo passa a ser desagradavel e
incdbmoda, por estar intrinsecamente relacionada com a morte e o0 subjetivo receio perante a
sua inexorabilidade. O nome “cemitério” ¢ de origem grega koimetérion, “dormitorio”, do
latim coemeteriu, designava a principio, o lugar onde se dorme, quarto. Com o advento do
Cristianismo, o termo assumiu o sentido de local destinado ao repouso final p6s-morte, com
significado apenas para os lugares onde acontece o enterramento dos cadaveres. Em inglés, o
uso da palavra cemetery parece mais tardio. Churchyard ou graveyard s6 foram substituidas
por cemetery no século XIX, o rural cemetery (AIRES, 1977).

Durante o século XVIII, desenvolveu-se uma atitude hostil & proximidade com os
moribundos e com os mortos. Os médicos da época recomendavam o seu isolamento, por
motivos de salde publica. Verificou-se, entre outras coisas, uma redefini¢cdo das nogdes de
polui¢do ritual: “pureza” e “perigo” agora se definiam a partir de critérios médicos, em escala
maior do que critérios religiosos.

A questdo sobre os cemitérios precisa ser conhecida em todos 0s seus aspectos,
principalmente quando o cadaver humano possa ser causa de alteragcbes ambientais e puser em
risco a satde dos vivos. E relevante ressaltar, que entrou em vigor a legislacio federal sobre
as condigdes minimas necessarias para o licenciamento ambiental de cemitérios no Brasil, a
Resolucdo 335, de 3 de abril de 2003 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
no qual vem fornecer parametros para construgdo de novos empreendimentos em
funcionamento afim de mitigar o potencial poluidor por acBes antrépicas em atividades
cemiteriais. Em consonancia com os problemas apresentados, o objetivo deste trabalho é fazer
uma investigacdo de potencial de risco de contaminagdo para o solo, dguas subterraneas e
superficiais promovido pelas atividades cemiteriais, bem como o levantamento histérico dos
cemiterios.

2 Metodologia

A pesquisa foi fundamentada conforme normas e procedimentos para implantacéo de
cemitério da CETESB (L 1.040 Jan/99); Consulta da Resolugdo CONAMA, n° 335, de 03 de
Abril de 2003; Consulta no Diario Oficial da Unido, Edicdo n° 61 de 29/03/2006 - Gabinete
Ministério do Meio Ambiente - Resolucdo n° 368, de 28 de Marco de 2006. Para a verificacdo
do potencial de risco de contaminacdo ambiental por parte dos empreendimentos estudados
foi necesséria a realizacdo de visitas aos empreendimentos amostrados para a coleta de
informacBes conforme os parametros contemplados na norma de implantacdo de cemitérios
elaborada pela CETESB. Todas as visitas tiveram um registro fotografico das referidas areas
em estudo.

3 Resultados e Discussao

Com as investigacOes in situ aos cemitérios das cidades de Indaiatuba, Salto e Porto
Feliz, observou-se que as edificagdes sdo bastante antigas indicando assim um potencial muito
alto de contaminacdo de solo e provavelmente aqlifero devido a vulnerabilidade dos
empreendimentos os quais ndo foram submetidos a técnicas especificas de construgdes que
impedissem a percolagdo de necrochorume. Em muitos deles observou-se também um
péssimo estado de conservacdo onde € evidente a ndo conformidade com as normas
ambientais vigentes, poréem mesmo assim encontra-se em plena atividade promovendo o
sepultamento de caddveres sem o0s cuidados necessarios para evitar a percolacdo de
necrochorume.

Porém identificou-se o empreendimento privado denominado Cemitério Jardim
Memorial instalado na cidade de Indaiatuba — SP, o qual se encontra em atividade com
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Licenciamento ambiental desde 03/2009, seguindo os requisitos legais estabelecidos pelas
normas ambientais vigentes, onde nota-se uma infra-estrutura adequada com técnicas de
construcdes eficientes visando a mitigacdo do impacto ambiental provocado pela percolacao
do solo por necrochorume. Os quadros de 1 a 5 resumem os resultados obtidos durante as
visitas técnicas aos locais estudados, conforme visto abaixo:

Exigéncias com
base na norma
CETESB L1 040
de Implantacéo de
Cemitérios e
Exigéncias com
base na Resolucéo
CONAMA N. 335
de 03.04.2003

Cemitério da
Saudade
Salto - SP

Cemitério
Jardim do
Eden
Salto - SP

Cemitério
Candeléaria
Indaiatuba-SP

Cemitério
Jardim
Memorial
Indaiatuba-SP

Cemitério
Municipal de
Porto Feliz-SP

O empreendimento
esta licenciado de
acordo com a
norma CETESB L
1040 e Resolugdo
CONAMA N. 335
de 03.04.2003

N&o se obteve
informacGes
pela direcéo
sobre processo
de
Licenciamento,
0
empreendimento
encontra-se em

N&o se obteve
informacdes
pela direcéo
sobre processo
de
Licenciamento,
0
empreendimento
encontra-se em

Né&o se obteve
informacdes pela
direcdo sobre
processo de
Licenciamento, 0
empreendimento
encontra-se em
atividade

0
empreendimento
esta em atividade
com
Licenciamento
ambiental desde
03/2009

N&o se obteve
informacdes pela
direcdo sobre
processo de
Licenciamento, 0
empreendimento
encontra-se em
atividade

atividade atividade
A area-objeto N&o ha cursos | N&o ha cursos | N&o ha cursos Né&o héa cursos Ha um cdrrego &
deverd situar-sea  |d’4gua nas d’agua nas d’agua nas d’agua nas aproximadamente

uma distancia
minima de cursos
d’agua

proximidades

proximidades

proximidades

proximidades

300 m & oeste do
empreendimento

Deveréo ser
implantados onde
curso do lencol
freatico ndo
prejudiquem as
condi¢des de
potabilidade pré
existentes na
captacdo de aguas
subterraneas

N&o se obteve
informacdes
pela dire¢éo do
empreendimento
sobre estudo
hidrogeoldgico.

N&o se obteve
informacdes
pela dire¢éo do
empreendimento
sobre estudo
hidrogeoldgico.

Né&o se obteve
informacdes pela
direcédo do
empreendimento
sobre estudo
hidrogeoldgico.

Foi realizado
estudo
hidrogeoldgico
na area do
empreendimento,
néo foi
constatado
captacdo de agua
nas
proximidades do
empreendimento.

N&o se obteve
informacdes pela
direcdo do
empreendimento
sobre estudo
hidrogeoldgico.

Quadro 1 — Analise comparativa entre os cemitérios investigados nas cidades de Salto, Indaiatuba e
Porto Feliz — SP com base na norma CETESB LI 040.
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Exigéncias com
base na norma
CETESB LI 040
de Implantacao de
Cemitérios e
Exigéncias com
base na Resolucédo
CONAMA N. 335
de 03.04.2003

Cemitério da
Saudade
Salto - SP

Cemitério
Jardim do
Eden
Salto - SP

Cemitério
Candeléaria
Indaiatuba-SP

Cemitério
Jardim
Memorial
Indaiatuba-SP

Cemitério
Municipal de
Porto Feliz-SP

Internamente, 0| Nao atende os | Observou-se N&o atende os |O N&o atende o0s
cemitério  devera | requisitos areas requisitos empreendimento | requisitos

ser contornado por |exigidos, 4 area |desprovidas de |exigidos, & area |atende os exigidos, & area
uma faixa com|de sepultamento | pavimentagdo |de sepultamento |requisitos de sepultamento
largura minima de |esta toda com largura> | esta toda exigidos, esta toda

5m, destituida de|pavimentadae |5m, porémcom |pavimentadae |observou-se uma |pavimentada e
qualquer tipo de|com poucas poucas arvores | com poucas drea>que 5m | com poucas
pavimentacdo  ou |arvores plantada | plantadas arvores plantada |desprovida de arvores plantada
recobertura de pavimentacéo e

pavimentacdo, com muitas

destinada a arvores

implantacédo de plantadas.

uma cortina

constituida por

arvores adequadas.

Deveréo ser |Ndo atende os  |O N&o atendeos |O N4o atende o0s
mantidas as faixas | requisitos empreendimento | requisitos empreendimento | requisitos

de isolamento | exigidos atende os exigidos atende os exigidos
previstas na requisitos requisitos

legislacdo vigente, exigidos exigidos

onde ndo sera
efetuado  nenhum
sepultamento

Quadro 2 — Analise comparativa entre os cemitérios investigados nas cidades de Salto, Indaiatuba e
Porto Feliz — SP com base na norma CETESB LI 040.
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Exigéncias com Cemitério da Cemitério Cemitério Cemitério Cemitério
base na norma Saudade Jardim do Candeléaria Jardim Municipal de
CETESB LI 040 Salto - SP Eden Indaiatuba-SP Memorial Porto Feliz-SP
de Implantacao de Salto - SP Indaiatuba-SP
Cemitérios e
Exigéncias com
base na Resolucédo
CONAMA N. 335
de 03.04.2003
O perimetro e 0|0 o] 0 0 0
interior do | empreendimento | empreendimento | empreendimento |empreendimento | empreendimento
cemitério  deverdo | atende os atende os atende os atende os atende os
ser providos de um | requisitos requisitos requisitos requisitos requisitos
sistema de | exigidos, foi exigidos, foi exigidos, foi exigidos, foi exigidos, foi
drenagem eficiente, | observado observado observado observado observado
destinados a captar | sistemas de sistemas de sistemas de sistemas de sistemas de

e dispor de maneira
segura 0
escoamento das
aguas pluviais e
evitar erosbes e
alagamentos.

galerias para
drenagem de
aguas pluviais

galerias para
drenagem de
aguas pluviais

galerias para
drenagem de
aguas pluviais

galerias para
drenagem de
aguas pluviais

galerias para
drenagem de
aguas pluviais

Deverd ter estudo

geoldgico e
hidrolégico  para
que sejam
avaliados 0S

coeficientes de
permeabilidade do

solo para a
aplicacédo de
técnicas de

sepultamento para
que haja seguranca
das &guas
subterraneas.

N4o se obteve
informacdes
pela dire¢éo do
empreendimento
sobre estudo
hidrogeoldgico.

N&o se obteve
informacdes
pela direcéo do
empreendimento
sobre estudo
hidrogeoldgico.

N4o se obteve
informacdes pela
direcdo do
empreendimento
sobre estudo
hidrogeoldgico.

Foi realizado
estudo
hidrogeolégico
na area do
empreendimento
e constatado
apresentou um
coeficiente de
permeabilidade
do solo
satisfatério.

N4o se obteve
informacdes pela
direcdo do
empreendimento
sobre estudo
hidrogeoldgico.

Quadro 3 — Analise comparativa entre 0s cemitérios investigados nas cidades de Salto, Indaiatuba e
Porto Feliz — SP com base na norma CETESB LI 040.

Exigéncias com
base na horma
CETESB LI 040
de Implantacgéo de
Cemitérios e
Exigéncias com

Cemitério da
Saudade
Salto - SP

Cemitério
Jardim do
Eden
Salto - SP

Cemitério
Candeléria
Indaiatuba-SP

Cemitério
Jardim
Memorial
Indaiatuba-SP

Cemitério
Municipal de
Porto Feliz-SP
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base na Resolucéo
CONAMA N. 335

de 03.04.2003
@] nivel das | N&o se obteve | N&o se obteve |N&o se obteve |O Né&o se obteve
sepulturas  deverd | informacoes informacdes informacdes empreendimento | informacdes
estar a uma | pela direcdo do |pela direcdo do |pela direcdo do |atende os pela direcdo do
distancia de pelo |empreendimento | empreendimento | empreendimento | requisitos empreendimento

sobre estudo
hidrogeoldgico.

menos 1,5m acima
do nivel mais alto
do lencol freatico

(medido nas
estagBes da cheia).
Distancias

inferiores & 1,5m
poderdo ser
aceitadveis  desde
que seja
condicionado  por

estudo hidrolégico

sobre estudo
hidrogeoldgico.

sobre estudo
hidrogeolégico .

exigidos, onde e
as sepulturas
estdo a uma
distancia >1,5m
do lencol
freatico. O
aquifero se
encontra em
uma distancia
segura.

sobre estudo
hidrogeolégico.

e geologico.

Com alo O O O O

comprovagdo  de |empreendimento | empreendimento | empreendimento | empreendimento | empreendimento
estudos geoldgicos | ndo atende 0s ndo atende 0s ndo atende 0s atende os ndo atende 0s

e hidrolégicos que | requisitos requisitos requisitos requisitos requisitos

o aqlifero fredtico | exigidos. exigidos exigidos exigidos onde  |exigidos

é  potencialmente
vulneravel a
contaminacdes, o0
cemitério  deverd
ser provido com
sistemas de pocos

de monitoramento.

foram instalados
pogos de
monitoramento.

Quadro 4 — Analise comparativa entre 0s cemitérios investigados nas cidades de Salto, Indaiatuba e
Porto Feliz — SP com base na norma CETESB LI 040.

Exigéncias com base | Cemitérioda | Cemitério
na norma CETESB Saudade Jardim do
L1 040 de Salto - SP Eden
Implantacéo de Salto - SP
Cemitérios e
Exigéncias com base
na Resolucéo

Cemitério
Candelaria
Indaiatuba-SP

Cemitério
Jardim
Memorial
Indaiatuba-SP

Cemitério
Municipal de
Porto Feliz-SP
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CONAMA N. 335 de
03.04.2003

Adotar-se de técnicas | O @] @] @] @]

e praticas  que | empreendime | empreendime | empreendiment | empreendiment | empreendimen
permitam a troca | nto ndo nto ndo 0 ndo atende 0s | 0 ndo atende os | to ndo atende
gasosa, atende os atende os requisitos requisitos 0s requisitos
proporcionando, requisitos requisitos exigidos. exigidos. exigidos.
assim, as condicGes | exigidos. exigidos.

adequadas a

decomposicdo  dos

COrpos.

Quadro 5 — Analise comparativa entre os cemitérios investigados nas cidades de Salto, Indaiatuba e
Porto Feliz — SP com base na norma CETESB LI 040.

4 Conclusao

Com bases nos instrumentos regulamentadores para a atividade cemiterial, como a
resolucdo n° 335/03, n° 368/06, n° 402/08 do CONAMA e a norma de implantacdo de
cemitérios da CETESB L1. 040/99, o principal problema dos cemitérios nas cidades se da
pela pouca importancia das autoridades responsaveis pela manutencdo e operacdo desses
empreendimentos.

Com isso, a atividade cemiterial pode vir a tornar-se um risco potencial de poluicdo
para a salde ambiental. Por isso, é importante que 0s cemitérios sejam submetidos a
avaliacBes sanitarias periodicamente, principalmente em regides onde ha consumo de agua
captada de pogos e fontes proximas a cemitérios, para evitar problemas de satde a populagéo.
E necessario que haja licenciamento, fiscalizacdo, monitoramento e acompanhamento das
atividades cemiteriais, sendo rigorosamente observados os indicadores de saude publica e
critérios de prevencdo e controle da eventual poluicdo, além disso, a utilizacdo de técnicas de
remediacdo para a reutilizacdo de areas de cemitérios, com vistas a preservacao de recursos
naturais para as geracgdes atuais e futuras.

Considerando-se que a atividade cemiterial é realizada desde o principio da
humanidade e a utilizacdo de solo nas areas de cemitérios é exclusivamente para o uso de
sepultamentos, se as condicdes fisiograficas, geoldgicas, hidrogeoldgicas da area pretendida
para implantacdo de determinado cemitério atenderem a requisitos legais, cuidados higiénicos
e sanitarios, e as areas do entorno ndo forem utilizadas para a agricultura, moradia ou lazer, a
contaminacdo do solo torna-se localizada e capaz de ndo causar reflexos a populagéo,
principalmente pelo desempenho do papel autodepurador do solo. Portanto, conclui-se que
quando sdo atendidos esses preceitos e cuidados, a &rea torna-se favoravel a implantagéo e
operacdo das atividades cemiteriais.

Por esse lado, o risco potencial de poluicdo de cemitérios pode existir, porém se a
implantacdo e o gerenciamento forem adequados, podera ser considerado de carater
controlavel, se comparado ao potencial poluidor de outras atividades antropicas.
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