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Resumo

Os sistemas de drenagem urbana séo, essencialmsisteeyjas preventivos de inundacdes,
sobretudo nas areas mais baixas das comunidadgtasa alagamentos ou marginais de
cursos naturais de agua; ja no ambiente ruraistensas de drenagem tém ainda, além dessas
funcbes o papel de controle de lencol fredticouperacdo de solos salinizados e o de
propiciar condicbes favoraveis as diversas acOe8orgor que se objetivou, com esta
pesquisa, desenvolver e avaliar a caracteristickadlica de sistemas de drenagem
confeccionados utilizando-se agua de abastecimeria) envoltorios de residuo de
processamento de sisal e bagagco de cana-de-actibacaondicdes de laboratério. O
experimento foi realizado no Laboratorio de Irriag Drenagem, LEID, da Universidade
Federal de Campina Grande — UFCG, ocorreu em dizgsms onde eram testados trés
diferentes tubos e os dois materiais envoltoridizamdo agua de abastecimento, com trés
repeticbes. Para a montagem do experimento foraadpe 500 kg de solo seguindo este
mesmo raciocinio nos 9 tanques. Avaliaram-se dsns&s compostos dos tubos Drenoflex,
tubo de PVC liso e Kananet usando-se como envodt@imaterial fibra de sisal e o bagaco
de cana-de-acucar. Os tratamentos foram dispostasne arranjo fatorial com trés tipos de
tubo, Drenoflex, Kananet e tubo de PVC liso, prdppara esgoto, os dois materiais
envoltorios que foram o processamento de fibrasid e 0 bagaco de cana-de-acucar ambos
utilizando agua de abastecimento. Os sistemas rtesnaom os dois diferentes envoltérios
apresentaram capacidade de rebaixamento do leraticb semelhante.

Palavras-Chavereuso de agua; drenagem agricola; material alteopatubos drenantes;
desempenho hidraulico.
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Comparison Wrap in Drains
Abstract

The urban drainage systems are essentially systé#nflood prevention, especially in the
lower areas of the communities subject to floodimgmarginal natural courses of water
already in the rural environment, drainage systeans also beyond these tasks the role of
control of groundwater, reclamation of salinizedis@nd to provide conditions favorable to
the actions which explained the objective of tkesearch, develop and evaluate the hydraulic
characteristics of drainage systems made usingatager, their shells residue processing of
sisal and sugar cane bagasse sugarcane under layraonditions. The experiment was
conducted at the Laboratory of Irrigation and Drage, LEID, the Federal University of
Campina Grande — UFCG, occurred in two stages, whbey were tested three different
tubes and two envelope materials with water suppityy three replications. For the assembly
of the experiment were weighed 500 kg of soil Wollg the same reasoning in 9 tanks. If
assessed the systems composed of Drenoflex pi€spiPpe and smooth Kananet using as
the material wraps the fiber and bagasse from swgawe. The treatments were arranged in a
factorial arrangement with three types of pipe, Do#lex, Kananet PVC pipe and flat,
suitable for sewage, the two envelope material$ Wexe processing the fiber and bagasse
from sugar using both water supplies. The drainagstems with two different wrappers
showed the ability of lowering the water table ami

Keywords: Wastewater
1. INTRODUCAO

A drenagem tem, por finalidade, criar um ambieat@favel ao desenvolvimento
das plantas e preservar as propriedades fisicasng@cgs do solo (FERREIRA, 2001). A
drenagem agricola possibilita 0 aumento do niumetalade dias favoraveis as operacoes
agricolas mecanizadas, além de proporcionar angbigie¢quado ao desenvolvimento das
raizes das culturas. Por outro lado, a drenagemessix@m € indesejavel, pois reduz a
quantidade de agua disponivel no solo para a eudiuntensifica a lixiviacdo de nutrientes
fertilizantes, possiveis, sem duavida, de poluiencbl freatico e os cursos d'agua, além de
aumentar o investimento por unidade de area.

Os sistemas de drenagem urbana sdo essencialmsiet®as preventivos de
inundacdes principalmente nas areas mais baixasotasgnidades sujeitas a alagamentos ou
marginais de cursos naturais de agua; ja no anebrainal os sistemas de drenagem, além
dessas funcdes tem, ainda, o papel de controleermll freético, recuperacdo de solos
salinizados e propiciar condi¢des favoraveis asrdas acdes, como mecanizagdo, colheita e
transporte da producao agricola, entre outras.

O modelo de desenvolvimento econémico atual temde\a preco de residuos de
diversas naturezas que, se ndo adequadamenteadestipromovem impactos de elevados
riSCOS aos recursos naturais e no ambiente, destgeiais se destacam o bagaco de cana-de-
acucar, as fibras de processamento de sisal, pasrae borracha da industria de cal¢cados
dentre outros. Uma atividade adequada ao uso desskkios é a sua aplicacdo em um
sistema de drenagem, como envoltérios, promoveedocio Nos custos uma vez que esses
materiais estdo ao alcance do homem do campotamityeseu uso prescinde de uma analise
técnica para avaliar suas caracteristicas, adéigtat® e desempenho.
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A procura de técnicas e materiais capazes de redszcustos de implantacdo de
sistemas de drenagem subterranea, empregandorses értubados e sem que haja perda da
qualidade técnica do produto, deve constituir-se pegocupacdo constante dos técnicos
envolvidos em trabalhos de drenagem, principalmeaéado se tratar de drenagem de terras
agricolas; desta forma, os tubos usados na drenageitola podem ser, na maioria das
vezes, substituidos por tubos de PVC rigidos e&,lido tipo utilizado em esgoto doméstico
que sdo em geral de custo inferior aos de seuwentes além de apresentarem facilidade
de manuseio e assentamento, resultando em redasdstos de implantagéo. Outro ponto
positivo é a facilidade com que este material pgEteencontrado no mercado (BATISTA et
al., 1984).

Os tubos corrugados oferecem vantagens em terroogdé e econdmicos, como
custo de aquisicdo e instalacdo mais baixo, ak&stémcia a deformacbes e ao ataque
quimico, facilidades de transporte e instalacamaagpela qual dominaram o mercado de
todos os paises desenvolvidos. No Brasil a proddeéte tipo de conduto teve inicio no ano
de 1988, propiciando grande impulso a pratica daalyem subterranea.

O conceito de envoltério se da a todo material minsintético ou organico colocado
ao redor do tubo de drenagem, com a finalidaderalgigiar condi¢cdes para que o gradiente
hidraulico na interface solo-envoltorio seja mamtihixo. Este material deve facilitar o fluxo
da agua do solo para o dreno e permitir que suacidelde se mantenha baixa e a
desagregacao e o carreamento de particulas dgpa@aoo interior do dreno sejam minimos
(BATISTA et al., 1998).

Nesse sentido pretende-se desenvolver e avalamaateristica hidraulica de sistemas
de drenagem confeccionados utilizando-se aguaatteatimento, com envoltorios de residuo
de processamento de sisal e bagaco de cana-de-aghamndicdes de laboratério.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de mggo e Drenagem, LEID, da
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, uaoiaipio de Campina Grande, PB,
com as seguintes coordenadas geograficds'I8” latitude sul, 3852’28 de longitude
oeste, com altitude média de 550 m, onde o mesmigrmoum modelo fisico de laboratério
com 9 tanques de drenagem revestidos de argamagsanamente impermeabilizados, cada
um com aproximadamente 0,92 m de altura, 0,81 tardera e 0,97 m de comprimento; na
parede frontal da parte externa de cada tanquenstalaram trés mangueiras plasticas
transparentes e flexiveis, denominadas piezOmetoopladas ao sistema de drenagem, afim
de avaliar as cargas hidraulicas no interior einalvanca do sistema de drenagem.

Avaliaram-se nove sistemas drenantes e foram testads diferentes tubos e dois
materiais envoltorios, cada um com trés repeticoes.

Utilizaram-se 9 mde solo que foi secado ao ar e em seguida, 5 asodtr solo
foram coletadas e encaminhadas para caracterizpgi@ica e fisica no Laboratorio de
Quimica e Fertilidade do Solo da Universidade Fadda Paraiba - UFPB, através de
metodologia proposta pela EMBRAPA (1997), cujo leslo denominou de Neossolo
Regolitico Eutrofico.

Avaliaram-se 0s sistemas compostos dos tubos Desnofubo de PVC liso e
Kananet, usando-se como envoltorios os materiaisepsamento de fibra de sisal, bagaco de
cana-de-acucar e agua de abastgecimento.

Os tubos Drenoflex e Kananet sdo materiais congaabthente usados na drenagem e
o tubo de PVC liso é convencionalmente, usado @sgato; na presente pesquisa este tipo de
tubo foi utilizado como material alternativo. O8stubos tinham 65 mm de diametro.
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Os tratamentos foram dispostos em um arranjo &ta@om trés tipos de tubo,
Drenoflex, Kananet e tubo de PVC liso proprio pesgoto, os dois materiais envoltdrios,
processamento de fibra de sisal e bagaco de caaeadar utilizando agua de abastecimento.

Os 6 tratamentos sdo apresentados a seguir:

Tratamento 1 = Tubo Drenoflex envolvido com proaessnto de fibra de sisal
usando-se agua de abastecimento.

Tratamento 2 = Tubo PVC liso envolvido com processao de fibra de sisal usando-
se agua de abastecimento.

Tratamento 3 = Tubo Kananet envolvido com processémnde fibra de sisal usando-
se agua de abastecimento.

Tratamento 4 = Tubo Drenoflex envolvido com bagdeacana-de-acucar usando-se
agua de abastecimento.

Tratamento 5 = Tubo PVC liso envolvido com bagaeocdna-de-aclUcar usando-se
agua de abastecimento.

Tratamento 6 = Tubo Kananet envolvido com bagaceat@-de-acucar usando-se
agua de abastecimento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os valores médios de d¢adgaulica nas entradas dos
tanques de drenagem em relacdo aos materiais thenan os matérias envoltérios.
Analisaram-se os desempenhos dos sistemas de ene@agliados considerando-se o tipo de
tubo e o envoltério e se considerou na avaliagéar@a hidraulica de entradag).

Tabela 1 — Valores Médios da carga hidraulica tieaéa be), em m, em relacdo aos materiais
drenantesersusmateriais envoltérios

Tubos Envoltério
Drenoflex 0,34500 a
PVC liso 0,32833 a Bagaco de cana-de-acucd,36678 a

Kananet 0,33356 a

Encontram-se na Tabela 2 os valores médios da tedgaulica de entrada em relacdo aos
tubos drenantes.

Tabela 2 — Valores médios da carga hidraulica deada (he), em m, em relacdo aos tubos
drenantes

Tubos Envoltério
Drenoflex 0,40486 a
PVC liso 0,41264 a Processamento de fibra de sis@,36750 b

Kananet 0,35543 b

O envoltério de processamento de fibra de sisalcand diferenca significativa.
Comparando-se os resultados da carga hidrauliemtieda do envoltorio processamento de
fibra de sisal que obteve 0,36750m com o envoltdaigaco de cana-de-acucar cuja média foi
de 0,36678 m, para a variavel carga hidraulicandia@a, constatou-se que o envoltoério sisal
e bagaco de cana-de-agucar obtiveram valores mpdikimos para esta variavel, significando
gue ambos exercem papel semelhante como envolt@ideenagem agricola.
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4. CONCLUSAO

Os tubos Drenoflex e o PVC liso foram os que maisveram sucesso na drenagem
subterranea.
O tubo mais viavel economicamente é o PVC liso.
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