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Resumo

O mapeamento de Unidades de Paisagem é uma aborgeggrafica que visa integrar os
elementos da sociedade e natureza. O artigo apaessrnconceitos, métodos de analise e
técnicas cartograficas atuais da ciéncia geografjoa servem de base para estudos
desenvolvidos pelo LAGEOLAM/UFSM. O uso dos Sistente Informacdo Geografica
(SIG) como técnica de geoprocessamento, permiteaeanalises complexas ao integrar
dados de diversas fontes e ao criar bancos de dgelmseferenciados, torna possivel
automatizar a producédo de documentos cartograti@smada de decisdo de maneira rapida
e precisa. Desta forma, apresenta-se uma propastaVi@peamento e Zoneamento
Geoambiental que utiliza como rotina fundamentalivasdo de uma area de estudo em
unidades homogéneas, de acordo com a caracterigaga@cao de seus atributos principais.
A base para definicdo de unidades homogéneas setgréos que buscam a identificacdo e
agregacdo de parametros do substrato rochosopredelo, drenagem, uso e ocupacdo da
terra, entre outras caracteristicas ambientais antgs. Como produto final, o mapa
geoambiental define as unidades que serdo a base agpanalise das fragilidades e
potencialidades ambientais de uma area.

Palavras-chave Mapeamento. Zoneamento Geoambiental. Unidad@saidagem
Area Tematica: Tecnologias Ambientais

Abstract

The mapping Units of Landscape is a geographicgraach that aims to integrate the
elements of society and nature. The article presén¢ concepts, analysis methods and
techniques of science geographical mapping currénat forms the basis for studies
developed by LAGEOLAM/UFSM. The use of Geographiormation Systems and
Geoprocessing technique allows analysis to integcaimplex data from various sources and
to create data banks georeferenced, making it ptessio automate the production of
cartographic documents and the decision was tak&iokly and accurately. Thus, it is a
proposal for Mapping and Zoning Geoenvironmentahgdasic routine the division of area
of study in homogeneous units, according to theatarization and variation of its main
attributes. The basis for defining homogeneoussufatiowing criteria to search for and
identification of aggregation parameters of rockybstrate, relief, soil, drainage, use and
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occupation of land, and other significant enviromag features. As the final product, the
map geoenvironmental defines the units that wiltHeebasis for the analysis of weaknesses
and potential of an environmental area.

Key words. Mapping. Zoning Geoenvironmental. Units of Laragse
Theme Area: Technology Environmental

1 - Introducao

A pesquisa ambiental, quando desenvolvida atraeéansa abordagem geogréfica,
possibilita compreender as relagbes das sociedageanas com a natureza, diante de uma
perspectiva dindmica que envolve o0s aspectos aidtusociais, econOmicos e naturais,
fornecendo suporte técnico para as politicas deemento em qualquer recorte fisico-
politico-administrativo utilizado.

O objeto de estudo da Geografia € o espaco geocgmfsuas relacdes que devem ser
analisados sob o aspecto sistémico. De acordo cdtanMsantos (2002: p. 77) o espaco
geografico é considerado como a soma indissocdeedistemas de objetos e sistemas de
acdes, ndo considerados isoladamente, mas comouadroqunico no qual a historia se
desenvolve.

Um Sistema pode ser definido conforme Morin (19¢€@mo a inter-relagédo de
elementos que constituem uma entidade ou uma wnglatlal. Essa definicdo comporta duas
caracteristicas principais: a inter-relacdo entrelementos e a unidade global constituida por
eles.

A partir do exposto, o presente artigo tem comcetdlm principal apresentar a
metodologia desenvolvida pelo LAGEOLAM/UFSM que te@mmo base os conceitos, o
método de analise e as técnicas cartograficassatmialos SIGs utilizados pela ciéncia
geografica. Dessa forma, é possivel a realizacdandéses complexas, tornando possivel
automatizar a producéo de documentos cartogradictessubsidios para tomada de decisdo de
maneira mais rapida e precisa aos estudos amisientai

2 — Bases Conceituais na Investigacdo Geografica

Metodologicamente, a abordagem sistémica ou geéssca € definida como uma
das mais adequadas para subsidiar pesquisas nandloeantal. A idéia de hierarquia, trazida
pelo geossistema, mostra-se importante elemengymarplanejamento regional integrado e
interdisciplinar e a elaboracéo de diagnésticosgrmsticos que possam trazer a recuperacao
ambiental de areas degradadas.

Conforme Monteiro (2000) o tratamento geossistémisa a integracao das variaveis
naturais e antropicas (etapa analise), fundindarses, usos e problemas configurados (etapa
integracdo) em unidades homogéneas assumindo grapekdial na estrutura espacial (etapa
sintese) que conduz ao esclarecimento do estatl@aegualidade do ambiente na (etapa
aplicacao) do diagndstico.

Mateo Rodriguezt al (2007) por sua vez apresenta um esquema meticmlqge
deve nortear a analise da paisagem de carater @tallgee € o seguinte:

 Estudo da organizacdo paisagistica, classificacAdax®nomia das estruturas
paisagisticas, conhecimentos dos fatores que forenmensformam as paisagens, que
inclui a utilizacdo dos enfoques estrutural, funealae historico genético;

» Avaliacdo do potencial das paisagens e tipolognitinal, que inclui o célculo do
papel dos fatores antropogénicos através dos tigositilizacdo da natureza, dos
impactos geoecoldgicos das atividades humanasudegdes e cargas econbémicas;
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* Analise de planificacdo e protecao das paisagemsinglui a tecnologia de utilizacao
das paisagens e a analise de alternativas tendmapera prognose;
» Organizacéo estrutural-funcional direcionada aiatigéio das paisagens;
» Pericia ecologico-geografica é o monitoramento gjstésnico regional.

A partir do exposto, entende-se que a complexgdelantre a sociedade e a natureza
que vao compor a organizacao espacial, pode sepreemdida a partir de um olhar
geossistémico, de cunho integrador, que ndo assuma posi¢cdo determinista ou
reducionista. O conceito de geossistema esta testesite ligado com as linguagens, 0s
conceitos e os métodos das ciéncias da natureza.

O mapeamento geoambiental como instrumento patangjpmento e regulacdo do
uso e ocupagcdo do meio fisico foi se expandinde pelndo através de diversas
metodologias, sobretudo as desenvolvidas nos pdésdésuropa. Este tipo de mapeamento
guando associado as questdes geomorfologicas trasetados mais precisos e satisfatérios
para 0 zoneamento.

Nos ultimos anos, vém ganhando forca as discussdespeito dos zoneamentos
geoambientais, principalmente, pela importanciaweune tendo como instrumento estratégico
para o planejamento regional, com forte vincula@@garcelamento do solo e definicdes de
usos.

O mapeamento tem como rotina fundamental a diisdrea em unidades, de acordo
com a variacdo de seus parametros. As unidadessegiam areas com heterogeneidade
minima quanto aos parametros e, em compartimeotosrespostas semelhantes frente aos
processos de dinamica superficial.

Essa metodologia procura sintetizar as informagépsesentadas e produzidas em
uma Carta de Zoneamento Geoambiental, por meiediiassificacdo das unidades de terreno.

A sintese dos mapas tematicos e a integracdo d@sne@os para a definicdo
adequada dos limites de cada unidade séo facsitaelas ferramentas de Cartografia Digital
e (SIG) Sistemas de Informacdo Geogréfica (FIOB042.

O termo Sistemas de Informacdo GeografiCalG) € aplicado para sistemas que
realizam o tratamento computacional de dados gBogsae recuperam informacfes nao
apenas com base em suas caracteristicas alfanaméntas também através de sua
localizacdo espacial; oferecem ao administrador wiedo inédita de seu ambiente de
trabalho, em que todas as informacdes disponigbie sim determinado assunto estdo ao seu
alcance, inter-relacionadas com base no que é rfuemalmente comum: a localizacdo
geografica. Para que isto seja possivel, a geares atributos dos dados num SIG devem
estar georeferenciados, isto é, localizados narfécigeterrestre e representados numa
projecdo cartografica (CAMARAt al, 2008).

Vérios softwares de geoprocessamento podem auadiastudos ambientais, entre os
mais utilizados estéo o Arcgis, Spring, Idrisi, Ef®¥obal Mapper, TrackMaker e Surfer, que
associados aos novos métodos de avaliacdo e preerd@a tém produzido beneficios ao
gerenciamento dos recursos naturais.

O uso do geoprocesamento se torna uma ferramermieesoindivel nos estudos
ambientais, principalmente aplicado ao Zoneamentoa@biental, porque permite uma
abordagem complexa e integradora das relacOes @&miagureza e a sociedade, fundamental
para a realizacdo de praticas eficientes da gastéental.

No mesmo sentido possibilita a realizacdo de astismplexas ao integrar dados de
diversas fontes e ao criar bancos de dados geamefados, tornando possivel automatizar a
producdo de documentos cartograficos e a tomaddedsdo de maneira mais rapida e
precisa.
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O termo “zoneamento”, na proposta desenvolvida AGEOLAM/UFSM, refere-se
ao parcelamento de um determinado espaco geogréfitem seu direcionamento na
determinacao das fragilidades e potencialidadesemtalis das paisagens.

Para isso, utilizam-se o0s seguintes parametrogbstrato geoldgico e os principais
lineamentos estruturais, as condi¢cdes climéticasfoamas do relevo, feicbes da rede
hidrogréfica, caracteristicas do solo e feicOesedigmis, que servem de base para o
desenvolvimento da cartografia e analise geomagfcdd As caracteristicas ambientais
marcantes e 0 uso e ocupacao da terra, completalados para analise e compartimentacéo
geoambiental final.

A figura 01 apresenta um fluxograma com os niveis documentos utilizados e
elaborados na definicdo do mapeamento Geoambiental.

Na definicho de uma unidade ambiental homogénea-pedutilizar um Uunico
parametro ou um grupo deles para formar uma unjdpdeé a base para a andlise de uma
area. Define-se como parametro o elemento baseseyaeinserido e manuseado sobre um
documento cartografico, como informagdo que reptasgarte dos componentes do
ambiente.

Os principais problemas para a elaboragcdo do mag®armcluem: selecionar, isolar,
identificar e caracterizar os atributos necessg@a a correta delimitacdo das unidades. Os
parametros sdo analisados qualitativa e/ou quawditaente, podendo ser constantes ou
variaveis no espaco e/ou tempo.
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Figura 01: Apresentacdo esquematica dos dadosuengotos desenvolvidos no zoneamento geoambiental.

Org.: Os autores
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Os estudos para elaboracdo do mapa Geoambienténinicom um grupo de
documentos basicos. Nesta etapa séo obtidos ossrtguagraficos, carta imagem e demais
mapas pre-existentes. As informacdes climaticas esd e ocupacao sédo obtidas atraves de
pesquisa em estacdes meteoroldgicas e 6rgdosgribligrivados. Os trabalhos de campo séo
de carater preliminar, definidos como de reconhenimda area.

Os documentos derivados sdo produtos da integrdgatados e da compilacdo de
mapas basicos.

A elaboracdo de mapas dentro dos estudos geogradipoesenta importante fase para
o entendimento da evolugcdo dos ambientes naturgiscionados as formas, génese e
processos.

A rede hidrogréfica é estudada através de seussdwatributos. A forma da bacia,
hierarquia e magnitude fluvial indicam a energiaddenagem, sua capacidade de transporte,
erosado e deposicado. O padrao e densidade da dnemggesentam uma forte relacdo com a
tectonica e a capacidade de infiltragdo das roelsatos.

O estudo do relevo parte da analise e cartogra&fiauds caracteristicas principais,
determinadas pela hipsometria, declividade, angdititcomprimento e perfis de vertente.
Christofoletti (1980) indica que o estudo das vdde representa um dos mais importantes
setores da geomorfologia, englobando a andliseatessos e formas.

O mapa de uso da terra € elaborado com base ramicwgem, que reflete areas
distintas da paisagem em um determinado momento.

Os elementos de analise dos dados climaticos s@petatura e precipitacao.
Cartograficamente os resultados e as variacdetgsdasibutos, sédo identificados através de
isolinhas. Conforme Moreira e Pires Neto (1998),estudos das caracteristicas do clima
permitem identificar a intensidade dos processas @afuam na superficie terrestre, assim
como a sua distribuicdo no espaco.

Os documentos interpretativos sao realizados air pdas informacoes e dos
levantamentos, contidos nos documentos basicosrieades, apoiados por trabalhos de
campo.

Os trabalhos de campo sao realizados de formatigatga, através de perfis, com
apoio das imagens e cartas topograficas. Os pamtlesados e inseridos em uma base
georreferenciada, possibilitam a geracdo de plat®sinformacdo teméticos, onde sédo
construidos os mapas.

O mapeamento litologico apresenta a identificac@iefsicdo de diferentes tipos de
rochas que comp&em o substrato do meio fisicopeginsipais lineamentos estruturais.

O mapa de unidades de relevo identifica as prirgiparacteristicas das vertentes e
apresenta a distribuicdo das formas de relevo.linidacdo de unidades de relevo parte da
definicdo dos parametros de vertente e de sua@idla nos processos de dinamica superficial

Uma importante ferramenta para o estudo do rel@eocos modelos MDT, elaborado
através de imagens de radar (figura 02)
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Figura 02 - Imagem de radar SRTM com perfil toptigoéA-B da bacia hidrografica do Arroio Miracatu.
Fonte: De Nardin e Robaina (2008)

Os solos séo descritos por seus aspectos fismo® extura, estrutura e espessura. A
variedade de tipos de solo e sua distribuicdo esdpedluenciam a eficiéncia dos usos e
ocupacoes e a intensidade dos processos supstficiali

As feigBes superficiais identificadas séo represtad na forma de poligonos, linhas
ou pontos. Caracterizam-se como haturais e/ou@oa® e englobam registros de processos
erosivos acelerados, depdsitos de encosta e fuairagens, pedreiras, saibreiras, entre
outras.

A vegetacdo € determinada a partir da definicAogdmu de cobertura do solo.
Diferencia-se a cobertura vegetal pelo aspecton@shico predominante em campestre,
arbustiva ou florestal e ocorréncia de vegetaci@inat ou exotica.

Os documentos finais séo caracterizados pelas iwaghes antropicas e por feicdes
gue representam a dindmica envolvida na interaglie a natureza e o homem. Os produtos
cartograficos gerados séo definidos pelos mapasn@#oldgicos, uso e ocupacao da terra e,
finalmente, o0 mapa geoambiental.

O mapa geomorfologico aparece como elemento chaam pealizacdo das
interpretacdes geoambientais. Constitui o prodategrador das formas e dos processos
morfogenéticos. Registra o relevo, as litologiadgos e as feicdes resultantes dos processos
geodinamicos e antrépicos que atuaram e que atudaasobre os componentes do meio
fisico.

As informagbes e 0 mapeamento do uso e ocupacderrdaconstituem elementos
essenciais de analise para o zoneamento geoanhbimpeesentando a integracdo dos
diferentes usos com a dindmica da ocupacéo.

Nesta etapa final sdo elaborados trabalhos de camapa afericio dos mapas
realizados e dos dados levantados.

O resultado final do cruzamento destas informa¢desumentos basicos, derivados,
interpretativos e finais) representa o zoneameataupbiental (figura 3).

As unidades geoambientais sao delimitacbes de @®rgd terreno constituidas de
atributos naturais ou antropicos distintos e caréticos, sendo definidas suas
potencialidades e fragilidades ambientais.
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Figura 03 — Mapa Geoambiental representando assietintegragdo cartografica. Fonte: De Nardingp00
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6 - Consideracdes Finais

A sintese cartografica esta representada pelaadesdseoambientais com uma visao
integradora do espaco que permite discutir sugdliffades e potencialidades em uma otica
social e ambiental servindo como elemento base patasenvolvimento de trabalhos de
planejamento e gestao.
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