if 3 2° Congresso Internacional de Tecnologias para o Meio Ambiente

e Bento Gongalves — RS, Brasil, 28 a 30 de Abril de 2010

Producio de mudas de girassol irrigadas com efluente doméstico
tratado e cultivadas em diferentes substratos
2° Congresso Internacional de Tecnologias para o Meio Ambiente
Leandro Oliveira Andrade’, Frederico Antonio Loureiro Soares?,

Hans Raj Gheyi’, José Amilton Santos Junior, Reginaldo Gomes Nobre’
'Universidade Federal de Campina Grande (leandro.ufcg@hotmail.com)
Universidade Federal de Campina Grande (fredalsoares @hotmail.com)

*Universidade Federal de Campina Grande (hans @deag.ufcg.edu.br)
*Universidade Federal de Campina Grande (eng.amiltonjr @hotmail.com)
>Universidade Federal de Campina Grande (rgomesnobre@yahoo.com)

Resumo

Analisando o esgoto doméstico como um poluente em potencial para 0 meio ambiente e a
necessidade de busca constante pela economia na produgao agricola estudou-se o efeito de 2
tipos de dgua (dgua de abastecimento — A, e dgua residudria tratada — A,y combinados com 4
tipos de substratos (T; — (100%) Substrato comercial Hortimix Solandceas, T, — 50%
Substrato comercial Hortimix Solandceas + 50% Solo neossolo regolitico eutréfico, Tz — 50%
Substrato comercial Hortimix Solanaceas + 50% Casca de arroz carbonizado e T4 — 33,3%
Substrato comercial Hortimix Solanaceas + 33,3% Casca de arroz carbonizado + 33,3% Solo
neossolo regolitico eutr6fico (v/v)) na producdo de mudas de girassol para corte. Foram
avaliadas as varidveis altura de planta (AP), didmetro de caule (DC) e nimero de folhas (NF)
em trés datas de avaliacdes, num intervalo de 5 dias entre elas. Os efeitos significativos foram
obtidos para a varidvel DC aos 15 dias apds a semeadura, para os dois tratamentos, e para NF
aos 15 e 20 DAS, para tipos de dgua, e aos 20 DAS para tipo de substrato. Onde as varidveis,
similarmente, apresentaram melhores resultados para a dgua residudria.

Palavras-chave: Helianthus annus, Agua Residudria, Meio Ambiente.
Area Tematica: Aguas residudrias

Abstract

Analyzing the domestic wastewater as a potential environment pollutant and the need for
constant search in agricultural production economy, we studied the effect of 2 types of water
(supply water- A; and treated wastewater - A;) combined with 4 types substrates (T, - 100%
Commercial Substrate Hortimix Solandcea, T, - 50% Commercial Substrate Hortimix
Solandcea + 50% Soil Neossolo Regolitico Eutrofico, T3 - 50% Commercial Substrate
Hortimix Solandcea + 50% Carbonized Rice Husk and Ty - 33, 3% Substrate commercial
Hortimix Solandcea + 33.3% Carbonized Rice Husk + 33.3% Soil Neossolo Regolitico
Eutrofico (v /v)) in the production of sunflower seedlings to court. The variables plant height
(AP), stem diameter (DC) and number of leaves (NF) on three dates of assessments in an
interval of 5 days between them. Significant effects were obtained for the variable DC to 15
days after sowing (DAS) for both treatments, and NF at 15 and 20 DAS, to types of water, and
20 DAS for the type of substrate. Where the variables, similarly, showed better results for the
wastewater.
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1 Introducao

A 4gua é o mais precioso bem do planeta Terra, sendo o maior constituinte e o
principal responsdvel pela vida. Em fun¢do disto, nesses dltimos anos vem se tornando uma
das maiores preocupagdes mundiais, levando-se a acreditar em uma iminente crise mundial de
abastecimento (Postel et al., 1996).

De acordo com Medeiros et al. (2007), o uso planejado de dguas residudrias implica
em necessidade menor de captagdo dos recursos hidricos e de reducdo na geracdo de
efluentes, constituindo-se, portanto, em estratégia eficaz para a conservagdo desse recurso
natural, em seus aspectos qualitativos e quantitativos. Segundo Van Der Hoek et al. (2002), as
maiores vantagens do aproveitamento da dgua residudria para fins agricolas residem na
conservacdo da 4gua disponivel e na possibilidade de aporte e reciclagem de nutrientes
(reduzindo a necessidade de fertilizantes quimicos), concorrendo para a preservacdo do meio
ambiente. O substrato € o produto a ser usado em substitui¢do ao solo na produ¢do de plantas
em recipientes. O substrato serve a quatro fungdes: facilitar o transporte da 4gua; suprir
nutrientes; permitir trocas gasosas na zona radicular e dar suporte as plantas (GruszYnski,
2001).

Quando o assunto € substrato utilizado na floricultura, primeiramente devemos
considerar a grande diversidade de materiais e misturas utilizados, em funcdo da regido
produtora, do tipo de producgdo, do produtor (pequeno, médio ou grande), sem falar na
disponibilidade de matéria prima e de substratos comerciais e o mercado (SILVA, 2000). No
inicio do século XVIII, o girassol foi introduzido na Rissia como planta ornamental, com
suas sementes sendo provenientes da Holanda (Putt, 1997).

A cada ano o girassol vem ganhando expressdo no mercado de flores, setor de
destaque e importancia na economia nacional, por ser apreciado no setor paisagistico, sendo
muito utilizado também como elemento de decoragdo em vasos e jardins (Anefalos e
Guilhoto, 2003). Baseado na importancia dos assuntos supracitados este trabalho objetivou a
produgdo de mudas de girassol para corte em diferentes substratos irrigadas com efluente
doméstico tratado.

2 Material e Métodos

Este experimento foi conduzido no més de Setembro de 2009 em casa de vegetacdo do
tipo capela pertencente a Unidade Académica de Engenharia Agricola (UAEAg), da
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, cuja as coordenadas geogréficas sao:
7°15°18” de latitude sul, 35°52°28” de longitude oeste e altitude de 550 m; o clima da regido,
conforme a classificag@o climéatica de Kdeppen, € do tipo As, que representa clima de Savana,
tropical, com chuvas de inverno e verdo seco.

O local apresenta as temperaturas maximas médias de 33 °C nos dias mais quentes de
verdo e 28 °C em dias de inverno. As temperaturas médias minimas ficam em torno de 23 °C
nos dias mais quentes de verdo, ou 15 °C nas noites mais frias do ano. A umidade relativa do
ar estd entre 75 a 82%. O inverno normalmente comega em maio e termina em agosto.

O ensaio experimental foi conduzido num delineamento experimental em blocos
inteiramente casualizados, em esquema fatorial 4 x 2, sendo avaliado o efeito de 4 tipos de
substratos, a saber, T; — (100%) Substrato comercial Hortimix Solanaceas, T, — 50%
Substrato comercial Hortimix Solandceas + 50% Solo neossolo regolitico eutréfico, Tz — 50%
Substrato comercial Hortimix Solanaceas + 50% Casca de arroz carbonizado e T4 — 33,3%
Substrato comercial Hortimix Solanaceas + 33,3% Casca de arroz carbonizado + 33,3% Solo
neossolo regolitico eutréfico (v/v), combinados aos tipos de dgua de irrigagdo (dgua de
abastecimento — A; e dgua residudria tratada — Ay e 9 repeti¢des, formando 72 unidades
experimentais.
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O substrato comercial Hortimix Solandceas tem em sua composicdo o Superfosfato
Simples, o Nitrato de Potdssio, a Turfa, a Vermiculita e a Casca de Pinus. O material de solo
usado nas formulacdes dos substratos foi proveniente de um Neossolo Regolitico Eutréfico,
coletado na camada superficial (0 — 20 cm) de uma 4rea localizada no municipio de Campina
Grande, o qual foi destorroado, homogeneizado, passado em peneira com malha igual a 5 mm
e posto para secar ao ar. Depois de terminado este procedimento foi realizado no Laboratério
de Irrigacdo e Salinidade da Universidade Federal de Campina Grande — LIS, as andlises
quimicas do solo, apresentadas na Tabela 01 (EMBRAPA, 1997).

Foram plantadas 3 sementes, da cultivar EMBRAPA 122 V-2000, em uma
profundidade de 3 cm (Oliveira e Castiglione, 2003), por tubete, com 285 mL de capacidade,
preenchidos com os respectivos substratos e alocados em estantes metdlicas de 1,20 m de
altura.

Ap6s a identificacdo dos tubetes, os respectivos substratos foram levados a capacidade
de campo com a dgua do tratamento em volume conhecido, previamente determinado, para
cada tipo de substrato. Durante todo o periodo experimental, foram feitas irrigacdes,
utilizando-se o volume fixo de 20 mL das respectivas dguas dos tratamentos, divididos em
dois momentos, as 8 e 14 horas, diariamente.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo classificado como neossolo regolitico eutréfico, utilizado
no experimento.

ANALISE QUIMICA DO SOLO
Profundidade (0 - 20cm)
Caracteristicas Quimicas

Trocaveis
Calcio (meg/ 100g de solo) 2,55
Magnésio (meqg/ 100g de solo) 2,23
Sédio (meg/ 100g de solo) 0,06
Potassio (meg/ 100g de solo) 0,28
Hidrogénio (meg/ 100g de solo) 0,79
Aluminio (meq/ 100g de solo) 0
Fésforo assimilavel (mg/ 100g) 2,85
pH (1:2,5) 6,6
CE (dS. m’l) (Estrato de saturacdo) 0,199
C.Organico 0,52
Matéria Organica 0,84
Nitrogénio 0,052
Soliveis

Cloreto (meg/1) 2,5
Carbonato (meq/1) 0
Bicarbonato (meg/1) 2,7
Sulfato (meg/1) Sus.
Cilcio (meg/1) 0,87
Magnésio (meq/1) 1,63
Potassio (meg/1) 0,88
Sédio (meg/1) 1,73
pH (Estrato de saturago) 6,37
CE (dS. m’l) (Estrato de saturacio) 0,571

% Saturacio 19,66
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A 4gua residudria tratada a ser utilizada na irrigacdo do experimento foi origindria do
corrego de Monte Santo, esgoto de origem doméstica que cruza a drea experimental, e
atravessa os bairros Monte Santo e Bodocongd, localizados préximo ao perimetro do Campus.
A égua foi captada por meio de bomba SAP, tratada por meio de Reator Anaerébio de Manta
de Lodo (UASB - Upflow Anaerobic Sludge Blanket). Apds entrada da dgua, pela parte
inferior do UASB, ocorre a sua ascensdo no interior da manta de bactérias, de volume
calculado baseado na vazdo diariamente desejada, e a mesma vai perdendo gradativamente
sua carga de patdgenos humanos, inclusive coliformes fecais, os quais servem de alimento
para os microrganismos do lodo. A fase final deste processo ocorre quando a dgua é
descarregada através da parte superior do reator de onde caird diretamente num reservatorio
de 5000 L de capacidade e, em seguida, bombeada para o reservatério de 200 L, localizado no
interior da casa de vegetacdo.

O manejo de eventuais plantas espontineas, pragas e doencgas foi executado baseado
nos principios do manejo integrado, com monitoramento didrio e catacdo manual quando
necessario.

Foram feitas 3 avaliacdes ndo destrutivas, com intervalos de 5 dias, a partir dos 10 dias
ap6s a semeadura (DAS), das varidveis: altura de planta (AP), didmetro de caule (DC) e
nimero de folhas (NF).

Os efeitos dos fatores tipo de substrato e tipo de dgua nas variedades de girassois
foram avaliados por meio de andlise de variancia (Teste F) utilizando o software SISVAR 5.1
(Ferreira, 2008). Por se tratar de dois fatores qualitativos os dados foram submetidos ao teste
de Tukey a 5% de probabilidade (Ferreira, 2000) que permitiram estabelecer o melhor
tratamento para a cultivar avaliada.

3 Resultados e Discussao

Verifica-se, na Tabela 02, relativa a altura de planta (AP), que ndo houve diferenca
significativa relativa a nenhum dos fatores estudados, nem tipo de 4gua nem tipo de substrato,
em nenhuma das épocas de avaliagdo.

Tabela 02. Resumo da andlise de varidncia para altura de planta (AP) das mudas de girassol
EMBRAPA 122 V2000, nas trés datas de avaliacdo.

Quadrados médios
Fonte de variagdo GL AP
10 DAS 15 DAS 20 DAS

Tipo de Agua (TA) 1 023ns 699ns 0,23ns
Tipo de Substrato (TS) 3 1,28ns  5,77ns  2,58ns
Interacdo TA x TS 3 1,09ns 0,88ns 5,35ns
Residuo 16 1,85 5,17 3,1
CV (%) 12,27 13,53 8,26
Tipo de agua

Agua de Abastecimento 11,13 1627 212
Area Residudria 11,06 17,35 214
Tipo de substrato

Comercial 11,23 17,69 20,39
50% Comercial + 50% Solo 11,44 1645 21,83
50% Comercial + 50% CAC 11,29 15,59 21,73
33% Com + 33% CAC + 33% Solo 1041 17,50 21,24

Sk %k o significativo, significativo de 0,01 a 0,05 de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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No caso da varidvel didmetro do caule (DC), houve diferenca significativa com
relacdo ao tipo de dgua e ao tipo de substrato, aos 15 DAS, o que pode ser observado na
Tabela 03.

Tabela 03. Resumo da andlise de varidncia para didmetro de caule (DC) das mudas de girassol
EMBRAPA 122 V2000, nas trés datas de avaliacdo.

Quadrados médios
Fonte de variagdo GL DC
10 DAS 15 DAS 20 DAS

Tipo de Agua (TA) 1 0,0004ns 0,010* 0,003ns
Tipo de Substrato (TS) 3 0,0011ns 0,006** (0,003ns
Interagdo TA x TS 3 0,0006ns 0,003ns 0,002ns
Residuo 16  0,0008 0,001 0,002

CV (%) 9,77 10,22 11,21

Tipo de agua

Agua de Abastecimento 0,28 0,334a 0,363

Area Residudria 029 0375b 0,384

Tipo de substrato

Comercial 0,30 0,402b 0,403

50% Comercial + 50% Solo 0,30 0,352ab 0,378

50% Comercial + 50% CAC 0,27 0,330a 0,352

33% Com + 33% CAC + 33% Solo 0,27 0,335a 0,36

sk pdo significativo, significativo de 0,01 a 0,05 de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Pode-se observar, na Tabela 02 e através da Figura 01, uma superioridade de
desempenho quanto a varidvel DC, aos 15 DAS, nas mudas cultivadas em substrato
comercial, assim como ocorreu, para a maioria das varidveis estudadas, no experimento de
Batista et al. (2008) com a cultura do crisantemo em diferentes substratos. Como também
observa-se a superioridade nos efeitos da dgua residudria, nas mesmas representacoes graficas
e na mesma avaliacdo, assim como Leite Filho et al. (2002) observaram em experimento
utilizando a mesma cultura irrigada com efluente doméstico.
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Obs. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

Figura 01. Didmetro do caule (DC) do girassol EMBRAPA 122 V2000, aos 10, 15 e 20 dias ap6s a
semeadura (DAS), em relag@o ao tipo de dgua e tipo de substrato, respectivamente.
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Houveram diferengas significativas para a varidvel nimero de folhas (NF) nos
tratamentos de tipo de dgua aos 15 e 20 DAS com superioridade da dgua residudria, e nos
tipos de substrato apenas aos 20 DAS, estando os mesmos apresentados na Tabela 04.

Tabela 04. Resumo da andlise de variancia para niimero de folhas (NF) das mudas de girassol
EMBRAPA 122 V2000, nas trés datas de avaliacdo.

Quadrados médios
Fonte de variacao GL NF
10 DAS 15 DAS 20 DAS

Tipo de Agua (TA) 1 0,09ns 1,26%% 429%
Tipo de Substrato (TS) 3 0,04ns 021ns 1,27**
Interacdo TA x TS 3 0,04ns 0,14ns 0,73ns
Residuo 16 0,05 0,2 0,38
CV (%) 11,07 11,1 10,93
Tipo de agua

Agua de Abastecimento 2,00 3,75a 5,25a
Area Residudria 2,13 420b 6,10b
Tipo de substrato

Comercial 2,00 4,17  6,17b
50% Comercial + 50% Solo 2,17 3,72 5,75ab
50% Comercial + 50% CAC 2,08 4,05 5,72ab
33% Com+ 33% CAC + 33% Solo 2,00 397 5,06a

ek pdo significativo, significativo de 0,01 a 0,05 de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Para o tratamento tipos de dgua, podendo ser conferido através da Figura 02, a dgua
residudria, apesar de ter mostrado os melhores resultados em todas as trés datas de avaliacdo,
foi somente nas duas ttlimas avaliagdes que trouxe contribuigdes com efeitos significativos.
Tais resultados sdo contrdrios ao experimento de Andrade et al. (2007), no qual estudavam
germinacdo e crescimento inicial de plantas de girassol irrigadas com &dgua residudria, e
observaram contribuicdes positivas relacionadas a dgua de abastecimento para a varidvel NF.
Porém os mesmos resultados podem ser confirmados pelo trabalho de Leite Filho et al. (2002)
obtendo para a cultura do girassol resultados significativos para a irrigacdo com efluente de
origem doméstica quando comparado a d4gua de poco.
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Obs. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

Figura 02. Numero de folhas (NF) do girassol EMBRAPA 122 V2000, aos 10, 15 e 20 dias apds a
semeadura (DAS), em relag@o ao tipo de dgua e tipo de substrato, respectivamente.
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4 Conclusoes

O uso de dguaresidudria é recomendado para a producio de mudas de girassol
baseando-se no beneficio para a cultura e para o meio ambiente.
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