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Resumo

O presente estudo investiga a problematica dos residuos dos cocos verdes, tendo como objetivo
propor uma alternativa para redugdo de residuos oriundos do coco, com a utilizagdo em diversas
areas sgiam como fonte de energia térmica, em camadas mortas ou na fabricagdo de bancos de
veiculos automotores, vasos para plantas, ou como enchimento para reatores anaerdébios
utilizados para tratar esgotos, entre outras aplicacfes. Entre os usos do residuo da casca do coco,
testou-se a aplicacdo no enchimento de reatores anaerdbios para tratamento de esgotos, obtendo-
Se resposta positiva para 0 emprego como enchimento nestes processos, bem como para a
resisténcia das fibras.

Palavras-chave: Residuos SAlidos Urbanos (RSU); tratamento de esgoto, ensaios de resisténcia;
Area Temética: Residuos Sélidos

Abstract

The present study investigates the problematic of the residues of the green coconuts, having as
objective to consider an alternative for reduction of deriving residues of the coconut, with the use
in diverse areas is as thermal power plant, in layers deceased or in the manufacture of banks of
automachine vehicles, vases for plants, or as wadding for anaerobic reactors used to treat sewers,
among others applications. It enters the uses of the residue of the rind of the coconut, tested it
application in the wadding of anaerobic reactors for treatment of sewers, getting itself positive
reply for the job as wadding in these processes, as well as for the resistance of staple fibres.
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Introducéao

O coco (Cocus nucifera L.) foi introduzido no Brasil, na Bahia, em 1553, a bordo das
embarcagdes portuguesas proveniente das ilhas de Cabo Verde. Ainda segundo a histéria
brasileira, foi apenas com a chegada dos escravos africanos especia mente agueles originarios de
Mocambique — onde a extragdo e 0 aproveitamento do coco ja eram préticas comuns — que se
iniciou o cultivo dessa fruta (COSTA, 2004).

Os coqueiros sdo encontrados em duas variedades. gigante e ando. Sendo a primeira uma
variedade que ndo produz uma boa agua de coco e € indicada para a fabricagcéo de coco ralado,
leite de coco e seus derivados, enquanto a segunda variedade € indicada para a extracdo de agua,
ndo sendo propicia para se extrair a polpa, apesar de servir para os demais usos(ABREU, 2004).
Estima-se que a producéo anua de coco sgja maior que 1,5 bilhdo de unidades, colhidos em uma
area superior a 280 mil hectares, com a predominancia do coqueiro gigante, cujos frutos sdo
colhidos secos. Entretanto, nos ultimos anos, principalmente a partir da década de 90, com a
conscientizagdo da populagdo para os beneficios dos alimentos naturais, verificou-se um grande
crescimento na exploracéo do coqueiro ando, visando a producéo do fruto verde, para 0 consumo
de &gua, que é um produto natural rico em minerais e de facil absorgéo.

Estima-se que cerca de dois milhdes de toneladas anuais de cascas séo geradas em decorréncia do
consumo de agua-de-coco verde no Brasil. A casca do coco € um residuo que demora cercade 10
a 15 anos para ser biodegradado e 0 seu acimulo em locais impréprios devido a uma coleta e
destinacdo irregulares, facilita a proliferacdo de doencas tropicais transmitidas por vetores,
acarretando ainda na sobrecarga de aterros sanitérios (PINTO et al., 2003).

O nordeste brasileiro € a regido responsavel por cerca de 85% da producéo nacional e mais de
90% da &rea plantada, que ocupa, principa mente, os Estados de Alagoas, Sergipe e Bahia.

O consumo de coco abrange todo o pais, gerando um residuo de lenta degradacdo. Embora a
casca de coco sgja um residuo vegetal, na regido metropolitana de Fortaleza, em um estudo de
tipologia de residuos de coleta encaminhados para o aterro sanitario, determinaram-se a
participacéo de 8,68% em cascas de coco sobre o total dos residuos (Fortaleza, 2009).

Mas com o aumento do consumo da agua de coco verde os problemas de disposicdo final do
residuo gerado também aumentaram devido ao fato de o coco verde apresentar uma taxa de
umidade de 85%, 0 que desencoragja 0 seu uso nas mesmas aplicactes do residuo do coco seco.

S6 em Fortaleza, estima-se que 0 consumo de coco verde varia entre 700 mil e 1 milhdo de
unidades mensais, e as cascas, que representam 85% do fruto, vao para o lixo, levando cerca de
0ito anos para se decompor.

Atualmente, o destino final dos residuos do coco s&0 0s aterros sanitérios e devido ao ato volume
gerado de residuo e ao longo tempo de decomposicdo, apresentam-se como fator agravante na
reducdo da vida Gtil dos aterros sanitarios.

Em grande parte dos casos os residuos do coco ndo chegam aos aterros. Sdo dispostos na orla
maritima, sendo hoje, o coco, responsavel por mais de 70% do lixo da orla ou em terrenos baldios
e lix@es, contribuindo para a proliferacdo de vetores e para a polui¢do do meio ambiente.
Ambientalmente, este residuo requer uma destinacdo mais adequada que 0 envio para os aterros



_» 20 Congresso Internacional de Tecnologias para o Meio Ambiente 3
Q} “ Bento Gongalves - RS, Brasil, 28 a 30 de Abril de 2010

sanitarios, requerendo estudos como forma de aproveitamento de matéria prima para aplicacdes
socio-ambientalmente corretas, promovendo a reciclagem aos ciclos biogeoquimicos e
aumentando avida Util dos aterros sanitarios.

Objetivos

O estudo teve como objetivo propor possiveis formas de aproveitamento dos residuos oriundos
do coco (Cocos nucifera L.) como combustivel para caldeiras, para o beneficiamento de fibras,
manufatura cordoal ha, tapetes, estofamentos e capachos (CEMPRE, 1998).

Os residuos do coco podem ser largamente aproveitados. Sejam inteiros ou separados entre fibra,
po e liguido, so vastas as possibilidades de uso.

Na utilizac8o dos residuos de cocos inteiros ndo € necessario realizar nenhuma etapa prévia de
tratamento, pois 0s mesmos sdo, atualmente, utilizados apenas como combustivel para caldeiras e
em “camadas mortas”.

As possibilidades de uso aumentam quando, através de processos manuais ou da utilizacéo de
maquinario apropriado o coco pode ser separado entre fibra, pé e liquido, tendo cada um
diferentes formas de aplicacdo em diferentes areas.

Para realizar a separacéo séo necessarios um triturador, para triturar 0 coco inteiro, uma prensa,
pararetirar o liquido do material triturado e um classificador, que separa a fibrado pé do coco.
Os residuos de coco inteiro seco sdo utilizados como combustivel para caldeiras em diferentes
ramos daindustria. Ja o coco verde, devido a alta umidade néo é indicado parata fim. Umaoutra
forma de aplicacdo do residuo do coco, tanto seco como verde, sdo as chamadas ‘“camadas
mortas”, que servem como prote¢do para o solo servindo de forma eficiente contra os efeitos da
chuvaedo sol.

A fibra pode ser utilizada na fabricagdo de estofamentos, mantas para a contengdo de encostas,
painéis para a construcdo civil e industria moveleira, artesanatos e dos “coxins”, que substituem
0s Xxaxins utilizados como suporte para a plantacdo de samambaias e sdo extraidos da
Samambaiagu, que atualmente, encontra-se em processo de extingao.

O pdb de coco pode ser utilizado como substrato agricola, auxiliando na fixagdo das plantas e
COMO COMpPOSto organico.

Ja o liquido liberado durante a prensagem, encontra-se em fase de estudo, com o objetivo de
verificar sua possivel aplicacdo no curtimento de couros, na fertirrigagdo e sua aplicagdo como
biofungicida e adesivo.

Muitos sdo os beneficios decorrentes do aproveitamento dos residuos do coco. Entre eles
podemos citar: a reducdo na geracdo de lixo, contribuindo para alimpeza da orla maritima e para
0 aumento da vida Util dos aterros sanitarios, a geracdo de renda e empregos para as pessoas
ligadas direta e indiretamente a todo o processo de beneficiamento do coco, 0 que contribui para
areducdo da pobreza, a preservacdo da Samambaiagu que atual mente encontra-se em processo de
extingdo, a contribuic¢do na reducéo do consumo de madeira nativa na fabricag8o de painéis para
aconstrucéo civil e paraaindistriamoveleira, a possivel substituicdo de fertilizantes e fungicidas
artificials e 0 emprego no processo de tingimento do couro, substituindo o cromo.

Entre os estudos de aplicacdo das cascas do coco verde, foi desenvolvida uma pesquisa utilizando
estes materiais como enchimento em reatores anaerébios para tratamento de esgotos (CRUZ,
2009). Neste trabalho investigou-se entre outros objetivos a aplicabilidade do residuo quanto a
adaptacdo a0 meio a aderéncia do biofilme e a resisténcia das fibras ao forte processo de
oxidagdo. Vinte meses ap0Os 0 inicio do processo, as cascas foram caracterizadas através de
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ensaios de Tragdo. Os testes foram feitos com cascas antes de serem colocadas dentro dos
reatores (amostras secas) e depois de serem utilizadas como meio suporte dos filtros anaerdbios
(amostras Umidas).

Os valores médios dos resultados deste ensaio estdo descritos na Tabela 1 e o grafico da Figura 1
expde os valores da Forga (N) pelo deslocamento (mm) para uma amostra seca e uma amostra
umida. Sera apresentada apenas uma curva de cada tipo de amostra, pois, para cada situagéo, os
CP tiveram comportamentos semel hantes.

Tabela 0: Vaores médios dos resultados do ensaio de Tracdo aplicados em amostras sem
aplicacdo de esgotos e em amostras que ficaram na solucéo de tratamento.

Amostra Seca* Amostra Umida*
Diametro (mm)* 82+18a 80xl1la
Deslocamento (mm)* 33+ 19a 12+8b
Forca (N)* 96,7+5,1a 957+30a
% deslocamento (% D)* 47 +27 a 17+£11,7b
Area (mm?)* 54,2 +26,1 a 52,0+15,1a
Tracéo (M Pa)* 2,1+0,66 a 20+05a

* Médias seguidas pela mesma | etra mintscula na horizontal n&o diferem entre si (KrusKal — Wallis 5%).
Fonte: Cruz, 2009

Tracado da Casca de Coco Verde
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Figura 1. Gréfico do ensaio detracdo. Forca (N) em funcdo do deslocamento (mm) em
amostras que ficaram em contacto com a solugéo de esgoto e em amostr as secas.
Fonte: Cruz, 2009
De acordo com a Tabela 1, verifica-se que a Tragao exercida em ambas amostras foi praticamente
igual, ou sgja, 0 uso da casca de coco verde como meio suporte do filtro anaerébio néo alterou
sua resisténcia a tracdo. Os unicos valores significativamente diferentes (KrusKa — Wallis 5%)
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entre as amostras secas e Umidas foram os de deslocamento (mm) o qual representa aumento do
comprimento da peca sob tracdo, no momento da ruptura.

Observa-se no grafico da Figura 1. que o maior deslocamento para a ruptura foi da amostra seca
evidenciando uma caracteristica mais elastica do que a amostra iumida. A parteinicial da curvade
tensdo x deslocamento, onde o0 material exibe elasticidade, representa o desenovelamento e
alinhamento das cadeias macromoleculares longas e flexiveis. A extensdo posterior conduz ao
dedlizamento das macromol éculas com o rompimento de ligacdes secundarias, podendo resultar
em deformagdes permanentes do CP: ruptura

Assim, o teste demonstra que a casca de coco verde, apds ser utilizada como meio suporte em
filtros anaerdbios, ndo dtera sua resisténcia a tragdo, contudo, tornase menos eléstica,
apresentando uma ruptura com deslocamentos menores.

CONCLUSOES

- As cascas de coco verde mostraram-se adequadas e viaveis para preenchimento de filtros
anaerobios;

- N&o houve ateracdo de suaresisténcia atracdo apOs seu uso como meio suporte, contudo, foram
observadas caracteristicas menos el asticas.

Apesar de o consumo do coco ser um hébito consideravelmente antigo e de, com o passar do
tempo, ter aumentado consideravelmente, ainda encontra-se em fase de pesquisa as diferentes
formas de aplicacdo do residuo gerado.

Ao comparar a quantidade cultivada de coco no Brasil com a quantidade reaproveitada,
percebemos gue as diferentes formas de utilizacdo eficiente dos residuos ndo séo empregadas de
formasignificativa

.Devido ao fato do coco maduro ter sido cultivado em maior escala que o coco verde durante
muito tempo, as iniciativas que se encontram em pratica para o reaproveitamento restringem-se
aos residuos secos e a grande taxa de umidade do coco verde, que chega a quase 85%,
desencorgja algumas aplicagdes usua mente empregadas com 0 COCo Seco.

.Com o aumento significativo nos dltimos quinze anos do consumo de coco verde faz-se
necess&rio por em prética as diferentes medidas de resproveitamento, j& definidas como
eficientes. Bem como, dar continuidade as pesquisas que buscam novas propostas para a solugdo
do problema da disposi¢éo inadequada e da falta de aproveitamento.
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