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Resumo

O Brasil possui um arcabouco legal bastante avangadque diz respeito ao meio
ambiente, principalmente em relagdo aos recurstscbs. Com isso, h4 uma crescente
conscientizacdo sobre a necessidade de demar@w @en o intuito de salvaguardar os
diferentes ecossistemas encontrados no extengorierbrasileiro. Muitas dessas areas estédo
localizadas nas nascentes dos rios, os chamadogafios ecoldgicos”, porém, o
desmatamento e a ma utlizagdo do solo nesses niaisarpodem comprometer o
abastecimento e a qualidade de agua ao longo daasbiaidrogréficas, prejudicando as
populacdes a jusante. Neste sentido, o presenfmogde a apresentar um conjunto de
elementos necessarios ao planejamento do usoaerschreas de Unidades de Conservacao,
utilizando um Sistema de Informac8es Geograficadermlo dados da cartografia basica e
tematica. Assim, por meio de andlises espaciaisnaparativas dos dados, teve-se como
resultado a confeccdo de um mapa final contenddiaacao dos elementos desarmdnicos, a
demarcacao de areas especificas para protecasustentavel e monitoramento na area
estudada, e a localizacdo dos melhores pontosapacdeta de agua visando analisar a sua
qualidade. Foi possivel obter uma melhor compreems inter-relacdes das diferentes
feicbes que compdem a reserva. O mapa final sarwir® subsidio para os gestores atuarem
nas areas de acordo com suas possibilidades aragdianedidas corretivas e mitigadoras. O
estudo foi realizado na Unidade de Conservacao r&ed®ebio Unido, localizada nos
municipios de Casimiro de Abreu, Rio das Ostrasaedd, no estado do Rio de Janeiro.

Palavras-chave Recursos Hidricos, Bacias Hidrogréficas, Unidd€eConservacéo, Sistema
de Informacbes Geogréficas.

Area TematicaTema 3— Recursos Hidricos

Abstract

Brazil has a very advanced legal framework withardgto the environment, especially in
relation to water resources. Thus, there is a grgwiwareness of the need to demarcate areas
in order to safeguard the different ecosystemsdauarthe vast Brazilian territory. Many of
these areas are located in the headwaters of ritlersso-called "green nurseries, however,
deforestation and poor land use in these sourcesjespardize the supply and quality of
water throughout the river basin, affecting popgols downstream. In this sense, this is to
present a set of elements required for the planoitgnd use in areas of protected areas using
a geographic information system containing data laeml thematic mapping. Thus, by means
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of spatial analysis and comparative data, was talsea result of the making of a final map
containing an indication of the inharmonious eletagrthe demarcation of areas for
protection, sustainable use and monitoring in thdysarea and location of the best points for
the collection of water in order to analyze its lgyalt was possible to obtain a better
understanding of the interrelationships of theedéht features that make the reservation. The
final map will serve as support for managers acthie areas of their abilities and apply
corrective measures and mitigation. The study wasdected at the Federal Biological
Conservation Union, located in the municipalitiéasimiro de Abreu, Rio das Oysters and
Macaé, in Rio de Janeiro.

Keywords: Water Resources, Conservation Unit, Geograptiarimation System.

Theme Area: Theme 3 - Water Resources

1 Introducao

Segundo Jose Sena Pereira Junior, entende-se porsBeHidrico a parcela de agua
doce acessivel a humanidade no estagio tecnol@jicd e a custos compativeis com 0s
diversos usos.

A agua é considerada um recurso hidrico a partmomento em que estéa disponivel e
seu uso pode ser aplicado a diversos fins comaeaimento publico, geracdo de energia
elétrica, navegacao, dessedentacdo de animaigneapo industrial, crescimento de culturas
agricolas, conservacao da flora e da fauna, reioeatazer.

Além de estruturas administrativas com abrangémidodo o territrio nacional com
ingeréncia direta na gestdo dos recursos hidrmmeo € o caso da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), o Estado Brasileiro instituiu, por meie diversos instrumentos legais, um
conjunto de areas denominadas Unidades de Conderda; Natureza com o objetivo de
preservar diversos recursos naturais, dentre@agcursos hidricos.

Em 2000 foi instituido o Sistema Nacional de Unatade Conservacédo da Natureza,
onde foi proposto e definido o conceito de UnidddeConservagdo. Atualmente o Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (li@\MBriado peld_ei n® 11.516, de 28
de agosto de 200@ responséavel pela administracdo das Unidad€snxservacao Federal.

Constata-se, portanto, que no préprio arcaboug g pais e na estrutura organica
do Estado Brasileiro ja se encontram referenciaukisumentos, medidas, diretrizes a serem
aplicadas e Orgaos executores a serem acionadgseranciamento dos recursos hidricos.
Contudo as areas demarcadas para preservacdo mgre sstao totalmente desimpedidas,
muitas delas ja se encontram povoadas e os pro®terdo suas terras desapropriadas ou o
Seu uso restrito, de acordo com a lei 9.985 quéuns Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza. Outro empecilno sdo ass abe engenharia como estradas,
ferrovias, linhas de transmissdo, industrias, emiteas, inviabilizando a remocéo total desses
elementos. Logo é imprescindivel promover uma diagéio e gerenciamento dessas areas
visando uma adequada preservacao dos recursosolidrido meio ambiente como um todo.

Pretende-se, neste trabalho, como objetivo gespéaificar e desenvolver um Sistema
de InformagBes Geograficas apresentando um conjdetoelementos necessarios ao
planejamento e ordenamento do uso do solo pareeagamento de mananciais em areas de
Unidades de Conservacdo. O uso de tal sistemailngrdrpara a preservacdo dos recursos
hidricos em Unidades de Conservacgao

Mais especificamente tem-se como objetivo a cogdtrale diversos mapas contendo
as informacdes referentes a cartografia basicaa@tagrafia tematica (vegetacdo e uso do
solo, geologia, geomorfologia, solos, bacias hidificas, etc.), possibilitando a integracéo
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dessas informagBdes com os recursos hidricos; pgusaga organizacdo sistematica dos dados
gque compdem as UC facilita, sobremaneira, a ideatifio de pontos para coleta de agua
visando sua andlise e a demarcacao de areas asmmegidra protecdo, uso sustentavel e
monitoramento; e finalmente, espera-se que asc@xneé procedimentos utilizados na
execucao desta tese, possam ser reproduzidos asnsérelares.

Para atingir estes objetivos serdo identificadoselesnentos dissonantes com as
caracteristicas de uso para uma Unidade de Cogderviasses elementos serdo reconhecidos
por meio dos diversos mapas e trabalhos de cammis A andalise integrada dos temas que
caracterizam essas areas, utilizando inclusiveslasorios do Plano de Manejo da UC, sera
confeccionado um mapa indicando os melhores pquaos coleta das amostras de agua e
futuros monitoramentos, levando-se em consideragguossibilidades restritas de utilizacao
para que seja garantida a preservacdo dos marsanagalC.

O estudo foi realizado na Unidade de ConservacderBeREBIO UNIAO, localizada
nos municipios de Casimiro de Abreu, Rio das Ostiislacaé, no estado do Rio de Janeiro.

2 Metodologia

Para atender a gestdo de recursos hidricos faipedsavel organizar a base de dados
espacial, por meio de um Sistema de Informacéao @éog. Foram selecionados somente 0s
elementos graficos pertencentes a area de estedfmrioia que cada elemento adquirido
geometricamente fosse associado a sua respectiranatdo. Apos todas as feicbes terem
sido representadas, foram realizados os procespaddgicos nas feicbes, em seguida o
banco de dados foi carregado, ou seja, foram agtaxitodas as informacdes referentes aos
elementos gréficos. Finalmente, com todas essgsastaoncluidas, alcancou-se uma
consisténcia de dados aceitavel para que, na é®alg analise de dados com todos os
elementos imprescindiveis, fossem realizadas asuttas e rela¢cdes espaciais, visando a
gestdo dos elementos geogréaficos correspondentesnananciais dentro da Unidade de
Conservacao (UC) e todas as respostas pudesseirtisas satisfatoriamente.

Primeiramente, toda a area foi analisada com todoslementos para se obter uma
visdo geral e verificar os elementos incompativeis a area da UC.

Apesar de ser uma reserva biologica e estar sdbgadim integral, pode-se observar
inicialmente na carta topografica, na ortofotocartao plano de manejo, que existem muitos
elementos dissonantes e que apresentam riscos actmsst no que se refere ao
comprometimento da qualidade da agua na resengueSabaixo a enumeracdo desses
elementos:

« BR-101;

» Gasoduto;

* Linhas de transmisséo;

» Estrada de Ferro;

« Areas contaminadas por creosoto;
« Areas com plantio de Eucalipto.

Localizacdo dos pontos de coleta de agua para amagfem:

Foram reconhecidos e selecionados os pontos maactantes na UC, para que
pudessem ser coletadas amostras de agua paraanalis

A seguir sdo explicitadas, como exemplo, as arsgdbispaciais referenteg@dovia e
a area contaminada deeosoto

BR-101

O proximo passo foi inserir a feicdo rodovia, vedf a extensdo da BR-101 que
percorre a reserva (6,7 km). A associacao da redrahagem permitiu avaliar e inferir, que
os trechos de drenagem cortados pela BR-101, sSgivpss a riscos de acidentes com
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produtos quimicos, explosivos ou mesmo provavergacoinacdes das aguas pelo simples
fato da rodovia passar dentro da reserva. Foi \assiinda, localizar pontos de apoio para
assisténcia emergencial, neste caso, nas localidades préximas que estdo situadas dentro
da area dbuffer, ou seja, as localidades de Rio Dourado e Rocha.Le

ApOs destacar o primeiro tenBacias Hidrograficas (Rio Macaé, Rio das Ostras e
Rio Sao Joao), onde se localizam os trés manarugaiso da area da UC, foi possivel fazer
uma avaliacdo de todos os rios que cortam a BR-&0para cada bacia hidrografica
selecionar os melhores pontos para coleta iniei@mdostras d’agua, conforme é demonstrado
na figura 01.

P

Fig. 01 — Localizacao dos primeiros pontos parataale amostra de agua (em
amarelo) referente amrso d’aguaemrodovia.

E importante ressaltar que em cada ponto, alénosujy sua localizacéo geogréfica,
ou seja, latitude e longitude, ainda podem comt@rinacdes sobre sua descricdo e sobre o0s
parametros analisados como Cor, Padrbes de Acejt&gdiformes totais, Trihalometanos,
Subprodutos da Desinfec¢cdo, Parametros Organia@émetros Inorganicos, Cloro livre,
entre outros, que se julgue necessario incluir.fijara 02 pode-se confirmar o que foi
comentado no periodo anterior.
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Areas contaminadas por CREOSOTO.

A Unidade de Conservacdo Rebio Unido, antes deresarva, pertencia a Rede
Ferroviaria Federal S/IA (RFFSA), onde havia plaftagle eucalipto para exploracdo da
madeira utilizada como dormentes nas linhas férfeag atribuir maior durabilidade aos
dormentes foi utilizada uma substancia quimica oémada creosoto. O creosoto é um
produto derivado da destilagdo do alcatrdo de hulkfmmposto principalmente de
hidrocarbonetos aromaticos, sélidos e liquidogjd&ce bases de alcatrdo. Cabe ressaltar que
0 creosoto pode causar efeitos adversos a saudmhwerao meio ambiente.

Na area em amarelo, representada na figura 03 demeno contaminado por
creosoto, pode-se observar que ha um curso d’agumrpendo pela mesma regido, com
grandes chances de possuir uma alteracdo em sopsegdades fisico-quimicas. Foram
alocados dois pontos (em vermelho) para coletardestaas, um dentro da area e outro apés
percorrer todo o trecho poluido, porém recebendtriboiicdo de dguas de quatro afluentes
para verificar se ha alguma influéncia positivafoone a diluicdo das aguas. As curvas de
nivel também auxiliaram na analise da area.

Para ilustrar a importancia da construcéo dos sibeemapas tematicos, a delimitacao
da area contaminada, representada pela cor poetaydliada integrando-a aos temas de
Vegetacdo e Uso do Solo, Pedologia, Geologia e Gdolngia, demonstrando a
interdisciplinalidade a que se propde um Sistemiafdemacdo Geografica.

Como exemplificacdo, foi realizada uma avaliagdangp ao mapa de Vegetacao e
Uso do solo na regido contaminada pelo creosofule-pe identificar que a area € composta
por floresta de baixada, capoeira de baixada, camma propria area administrativa da UC,
conforme observa-se na figura03.
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Fig. 04 - Area contaminada por creosoto versus rdepzegetacio e Uso de Solo.

3 Resultados

Os resultados dos estudos dos subsistemas prapanain os elementos necessarios
para que se obtivesse uma melhor compreensaotdasdlacdes gerais dentro da UC.

Com a utilizagdo de um Sistema de Informacdo Gé&ogréSIG) e realizando as
andlises espaciais e comparativas dos elementasytfizscos dentro da UC Rebio Unido, foi
possivel confeccionar um mapa final indicando othares pontos de coleta de agua para
andlise de sua qualidade.

O Mapa traz as informagbes sobre os elementos p&iiveis com a area e 0s
diferentes pontos, de acordo com sua localizag@®a, ge realizar a coleta de agua. Também
foi possivel a localizacdo, quantificacdo e destaggpacial das areas dentro da reserva que
necessitam de uma atuacao maior, como as areapleotacées de eucaliptos, com suas
especificidades e a area contaminada por creokt#otificacdo e localizagdo dos nucleos
urbanos que podem comprometer de forma negativ@,atmo a localidade de Rocha Leao
em gue seus efluentes de esgoto fluem para deatresgrva. Conduto, essas localidades
podem atuar positivamente, servindo como basegaie para atuacdes junto a UC tanto de
material humano quanto de logistica. Foi posse@mhecer os elementos de engenharia com
influéncia direta sobre a UC, como a rodovia BR;1#H linhas de transmisséo, gasoduto,
estrada de ferro, etc. e fazer uma integracdo sldegg@es com as demais para um melhor
conhecimento da regido. Este mapa servira paragjgestores possam atuar e monitorar nas
areas de acordo com suas possibilidades reaiscaraghs medidas corretivas e mitigadoras.

Na figura 05 pode-se observar o mapa final conresgectiva legenda.
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Fig. 05 — Mapa final.
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4 Conclusdes e Recomendacdes

A metodologia apresentada mostra que um Sistembfdemacdes Geograficas
aponta para a concepgdo de novas estratégias d&o gesmonitoramento ambiental,
possibilitando a recuperacéo e preservacao das éignéro da reserva, pois fornece um meio
de detectar o porqué e onde o sistema hidrico dasdJ@esvia dos parametros desejados,
sendo um instrumento eficaz para ser aplicado stensas hidricos de qualquer regido.
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Desta forma espera-se contribuir de forma simplesa@sfatoria para um
planejamento mais equilibrado e eficiente.
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