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Resumo

Este trabalho tem como objetivo geral o despertar da vocacéo cientifica e da conscientizacéo
ambiental em estudantes do ensino fundamental de escola publica, utilizando como tematica o
monitoramento de qualidade da agua. A metodologia foi desenvolvida com seis alunos dos
Anos Finais da E. M. E. F. Italo Jodo Balen, localizada na microbacia do Arroio Pena Branca
pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Cai, na zona urbana do municipio de Caxias do Sul,
RS. As atividades foram desenvolvidas através de consulta a especialistas e especialidades,
incluindo fundamentacdo tedrica sobre recursos hidricos, observacdo in loco e registro
fotogréafico do arroio, coleta de &gua e de macroinvertebrados do arroio, triagem e
identificacdo de macroinvertebrados coletados, analise de resultados da qualidade da agua do
arroio em campo e em laboratério, determinacéo do Indice da Qualidade da Agua do arroio
através de calculadora IQA, Resolugdo CONAMA 357 com critérios de classificacdo das
aguas doces superficiais e enquadramento, montagem de um aquério de agua doce. Apds um
ano da execucdo do projeto, os seis alunos participaram de estratégia de verificacdo, o grupo
focal, apontando durante a entrevista que houve tanto o despertar para a vocacao cientifica,
guanto para a conscientizacdo ambiental. Percebendo os efeitos da acdo antropica no ambiente
natural, adquirindo experiéncias e conhecimentos importantes, relataram o fato da iniciagéo
cientifica como essencial no seu papel proativo na area ambiental. O envolvimento dos alunos
de ensino fundamental nas atividades de pesquisa demonstrou-se uma importante ferramenta
para a sua aplicabilidade em atividades de educacdo ambiental.

Palavras-chave: Monitoramento, Agua, Iniciacio Cientifica.
Area Tematica: Educacdo Ambiental.

Environmental education and scientific initiation in elementary
education

Abstract

This work has as main objective the awakening of scientific vocation and environmental
awareness in students of elementary school public school, using as thematic monitoring of
water quality. The methodology was developed with six students from Years Finals EMEF
Italo John Balen, located in the watershed of Arroyo Pena Branca belongs to the River Basin
| fell in the urban area of the municipality of Caxias do Sul, RS. The activities were developed
through consultation with experts and specialties including theoretical framework of water
resources, on-site observation and photographic stream record, water collection and
macroinvertebrates from the stream, sorting and identifying macroinvertebrates collected,
quality results analysis watershed water on the field and in the laboratory, determining the
Quality Index stream of water through IQA calculator, CONAMA Resolution 357, with the
classification criteria of surface fresh water and framework, setting up a freshwater
aquarium. After a year of project execution, the six students participated verification strategy,
the focus group, pointing in the interview that there was so much awakening to the scientific
vocation, and to environmental awareness. Realizing the effects of human activities on the
natural environment, gaining important experience and knowledge, they reported the fact of
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scientific research as essential in its proactive role in the environmental area. The
involvement of students in primary education in research activities proved to be an important
tool for their applicability in environmental education activities.

Key words: Monitoring, Water, Scientific Initiation.
Theme Area: Environmental education.

1 Introdugéo

O presente projeto pretende despertar a vocacao cientifica e a conscientizacdo ambiental em
estudantes do ensino fundamental de escola publica, utilizando como temética o
monitoramento de qualidade da agua. O tema principal é a Educacdo Ambiental, pois atraves
dela é possivel atingir uma camada representativa da sociedade. A faixa etaria extremamente
jovem apresenta o potencial ideal para a absor¢do de novos conceitos de ocupacao do espaco
geogréfico e a formacdo de uma consciéncia critica em torno de questdes e problemas
ambientais (Secco, 1998). O tema motivador para a aplicacdo das atividades sera os recursos
hidricos, pois consiste num dos elementos naturais hd muito impactado pelas atividades
humanas. No Brasil estas questdes vém sendo amplamente discutidas nos diversos segmentos
da sociedade, embora a¢des mais efetivas que conduzam a convivéncia harménica do homem
com a natureza, ainda sejam insuficientes (Callisto, 2004).

De acordo com o previsto na Politica Nacional de Educa¢do Ambiental, Lei n® 9.795, de
27 de abril de 1999, que dispbe sobre a Educacdo Ambiental como tema transversal, no
capitulo 1 em seu Art. 1o esta descrito o seguinte conceito: “Entendem-se por Educacgdo
Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacéo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade”. Ainda no Art. 20 diz “A Educacdo Ambiental € um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal”.

Estes referenciais sdo muito importantes para o estabelecimento de metas a serem
atingidas a médio e longo prazo. Apesar da caréncia de informacGes sobre como alcancé-las,
sabemos que a construcdo de instrumentos, processos e metodologias que possam ser
incorporadas ao curriculo do ensino formal e ndo formal, sdo ferramentas importantes ja
contempladas nas linhas de acdo e estratégias do Programa Nacional de Educacdo Ambiental
(ProNEA, 2005). Costa et al. (2008) lembram que a Conferéncia de Thilisi recomenda como
estratégia metodoldgica a resolucdo de problemas ambientais locais, a fim de estabelecer
vinculos entre os processos educativos e a realidade cotidiana dos educadores.

Nesse contexto 0 tema dgua vem a se tornar um importante instrumento de aprendizado,
pois sua escassez somada a falta de cuidados a tornam elemento natural de vital preservacéo.
A legislagdo brasileira sobre recursos hidricos € um modelo ambicioso de gestdo do uso dos
rios, prevendo que as decisdes sobre seus usos em todo o pais sdo tomadas pelos Comités de
Bacias Hidrograficas, que sdo constituidos por representantes da sociedade civil (1/3), do
estado (1/3) e dos municipios (1/3). Porém a legislacdo aplicada de forma isolada néo sera
capaz de assegurar 0 uso sustentavel desse recurso natural, muito menos garantir que toda a
populacdo tenha acesso irrestrito a esse “bem de dominio publico...”. Além das disposi¢des
legais devem-se somar a¢Oes individuais e/ou ag¢bes coletivas que visem a conscientizagdo das
pessoas de maneira formal e/ou informal, quer seja na busca da conservacdo do bom estado
dos recursos hidricos locais para as presentes e as futuras geracdes, quer seja pela preservacao
do ambiente natural de forma perene.
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A iniciacdo cientifica na escola, na maioria das vezes se resume a transmissao de
conceitos teoricos sobre ciéncias, deixando-se em segundo ou nenhum plano o processo de
investigacdo, que a sua verdadeira natureza. Segundo Chassot (2002), o significado ampliado
de a expresséo ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a
natureza. Sasseron e Carvalho (2011) elegem trés eixos estruturantes da Alfabetizacéo
Cientifica que sdo compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais, compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica e entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e meio ambiente. As autoras defendem que propostas didaticas que respeitem esses trés eixos,
devem ser capazes de promover a iniciacdo cientifica, pois se tem a oportunidade de trabalhar de
forma integrada os problemas envolvendo a sociedade e o ambiente.

2 Metodologia

Este trabalho se utilizou de metodologia qualitativa participativa, tendo como estratégia de
verificacdo o grupo focal. Segundo Dias (2000) a pesquisa qualitativa caracteriza-se,
principalmente, pela auséncia de medidas numéricas e analises estatisticas, examinando
aspectos mais profundos e subjetivos do tema em estudo. O grupo focal de seis alunos da
E.M.E.F. Italo Jodo Balen participou de uma série de atividades de monitoramento da
qualidade da agua junto a microbacia do Arroio Pena Branca, pertencente a Bacia
Hidrogréfica do Rio Cai no municipio de Caxias do Sul, RS, no periodo de novembro de 2014
a novembro de 2015, acompanhados por professores colaboradores e equipe técnica do
Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM) da UCS. Anterior as atividades préaticas de
monitoramento, foram instrumentalizados teoricamente com conceitos basicos sobre o tema
recursos hidricos, incluindo os seguintes assuntos:

e A 4gua na natureza,;
Poluicdo, qualidade e usos da agua;
Controle da poluicdo e salde;
Enquadramento dos recursos hidricos e indicadores de qualidade de agua;
Controle da qualidade da 4gua para consumo humano;
Monitoramento de qualidade de agua.

Além da instrumentalizacdo tedrica, previamente foram definidas as seguintes atividades:
Tabela 1 — Atividades de monitoramento da qualidade da &gua e respectivos objetivos

Atividade

Objetivos

Observacdo in loco;

Sensibilizar os estudantes quanto aos impactos ambientais
sobre os recursos hidricos;

Registro fotografico;

Desenvolver habilidades de observacdo e registro em
campo;

Coleta de agua em
arroio;

Desenvolver habilidades para a coleta de amostras de
dgua em campo e utilizacdo de equipamentos de
monitoramento.

Coleta, triagem e
identificacdo de
macroinvertebrados
em arroio;

Desenvolver  habilidades para a coleta de
macroinvertebrados aquaticos; analisar quali-
quantitativamente a fauna de macroinvertebrados em
cursos d’agua,;

Andlise de resultados
da qualidade da agua
do arroio em campo e
em laboratorio;

Avaliar a qualidade da agua através de parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos; desenvolver habilidades para
sistematizacdo de dados e interpretacdo de laudos
laboratoriais sobre qualidade da agua;
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Determinacéo do | Conhecer o método de calculo do IQA utilizando
indice da Qualidade | ferramenta desenvolvida que demonstra de forma simples
da Agua do arroio; o calculo para averiguar o estado de qualidade da agua;
Determinacgéo do | Conhecer a Resolugdo CONAMA 357 e compreender 0s
enquadramento  dos | critérios de classificacdo das aguas doces superficiais e
corpos hidricos | seu enquadramento;
superficiais;
Instalagdo de um | Despertar para a sensibilizacdo ambiental e a percepcao
aquario de agua doce | da importancia da preservacdo dos ecossistemas aquaticos
na escola. analogos ao aquario.

Apo6s um ano da execugdo do projeto, os seis alunos foram convidados a participar de
grupo focal, mediante termo de livre consentimento utilizando-se a pesquisa fenomenologica
ou de orientacdo, em que o proposito foi observar como os participantes interpretam a
realidade, seus conhecimentos e experiéncias. Antes da reunido propriamente dita, 0s
pesquisadores fizeram um planejamento sobre o que devia ser discutido e quais 0s objetivos
especificos da pesquisa. Os estudantes foram questionados sobre suas vivéncias no projeto
em Educagdo Ambiental escolar, que mudancas internas passaram e quais os fatores que
desencadearam sua consciéncia ambiental atual. Esta reunido de, aproximadamente, duas
horas foi completamente flexivel e ndo estruturada, dando margem a discussédo do assunto.
Conduzida pelos dois pesquisadores, orientanda e orientadora, a primeira atuou como
moderadora e a segunda como observadora. A moderadora atuou no grupo de maneira a
redirecionar a discussdo, através dos questionamentos feitos sobre o tema pesquisado. A
observadora fez a observacao e o registro minucioso de todos os acontecimentos, inclusive 0s
ndo verbais que apareceram na comunicagdo. As conversas no grupo focal foram gravadas
por meio de gravacdo de video/audio/digital, com digitalizacdo das falas para compor a
descricdo escrita dos relatos feitos. Apos definicdo da forma como os entrevistados seriam
questionados, ou seja, sujeito 1, sujeito 2, sujeito 3, sujeito 4, sujeito 5 e sujeito 6, iniciaram-
se 0s seguintes questionamentos:

e As atividades de monitoramento da qualidade da &gua foram positivas ou negativas

sobre 0 seu despertar para a vocagao cientifica?

e \VVocé despertou para a vocacao cientifica ao longo do projeto? Se sim, como isso

ocorreu?

e Descreva sua relagcdo com a natureza antes e depois do projeto:

A medida que a conversagdo com o grupo focal avancava, foi-se revelando a importancia
das vivéncias no despertar da vocagdo cientifica e da conscientizacdo ambiental nos
participantes do projeto.

3 Resultados

Buscamos levantar os fatos com 0s quais 0s sujeitos despertaram para a vocacgao
cientifica e para a conscientizacdo ambiental durante a participacdo no projeto. Todos 0s
relatos confirmaram as atividades de coleta no arroio, a triagem e identificagdo dos
macroinvertebrados e a montagem do aquéario na escola como as mais importantes.

Os estudantes do ensino fundamental envolvidos no projeto aprenderam a coletar,
triar e identificar até o nivel taxonémico de ordem os macroinvertebrados que servem para
classificar a qualidade da agua de um corpo d’agua. Os resultados preliminares apontam que a
qualidade das aguas do Arroio Pena Branca esta comprometida, visto que foram encontrados
predominantemente grupos de macroinvertebrados tolerantes a poluicdo, pertencentes a
ordem Diptera - Chironomidae, sendo que algumas espécies desta familia sdo consideradas
bioindicadoras de ecossistemas alterados. Além dos parametros biologicos, os pardmetros
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fisicos e quimicos do arroio também ndo apresentarem boa classificacdo. A proposta de
utilizacdo dos bioindicadores como ferramenta para avaliar qualidade de 4gua atenta os alunos
para a importancia da preservacao de rios e lagos. Esta abordagem aproxima o aluno da sua
realidade local, desencadeando-o a mudar habitos e construir conhecimentos para melhorar a
qualidade de vida do seu meio. Os estudantes compreenderem em uma larga escala os fatores
que contribuiram para a poluicdo deste arroio e as condi¢cdes de sobrevivéncia dos seres
presentes nele. Além disso, perceberam a importancia da preservacdo e da ndo poluicdo de
NOssos rios para a manutencao da vida aquética.

Durante toda a atividade envolvendo o aquario observou-se motivacao e interesse nao
sO dos estudantes diretamente envolvidos no projeto, mas de toda a comunidade escolar,
incluindo o publico visitante da escola, despertando a sensibilizacdo ambiental e a percepcéo
da importéncia da preservacao dos ecossistemas analogos a ele. Foi possivel estabelecer inter-
relacbes com 0s recursos naturais e 0s seres vivos, valorizando o meio ambiente. Os
estudantes compreenderam alguns termos técnicos usados no meio cientifico. Ao interagirem
com o0 aquario e o arroio desenvolveram uma postura diferente com o0s ecossistemas,
tornando-se ativos nos seus processos de preservacdo. A analogia entre o aquario e 0 arroio
tornou-se uma estratégia de ensino para aprendizagem ativa dos alunos, pois facilitou a
compreensdo de alguns acontecimentos recorrentes nos dois meios.

O despertar para a vocacdo cientifica ocorreu no decorrer do projeto revelado no relato
de um dos sujeitos.

Na verdade sim, todo o projeto despertou um pouquinho, pois eu ndo gostava de ciéncias.
Mas depois eu comecei a entender mais. Nao teve nenhuma atividade especifica. Tudo
despertou um pouquinho.

A mudanga na relacdo dos sujeitos com a natureza, antes e depois do projeto, também

fica evidente nos seus depoimentos.
Eu acho que antes do projeto, eu pensava que a natureza era onde os animais viviam. Agora
eu vejo que tudo esta interligado. Se eu mexer em alguma coisa na natureza vai ter
consequéncias ruins. Tem que cuidar da natureza e ndo fazer mal a ela, pois vai voltar para a
gente.

Antes do projeto eu ja tinha contato com a natureza, mas também tinha medo. Tinha nocéo
da poluicdo, mas sé o que aprendiamos na escola. Depois do projeto, como estivemos neste
meio, eu percebi que ndo importa se a poluicdo é pequena ou grande, vai alterar em alguma
coisa. A minha percepcdo mudou bastante. Agora me controlo mais, eu ndo estava nem ai,
mas agora eu ja tenho uma no¢do maior das minhas acoes.

Como a meta da gestdo ambiental é desenvolver e aplicar métodos, tanto em sistemas
de producdo como em seus sistemas naturais, almejando uma relacdo sustentavel entre o
homem e 0 meio ambiente, observa-se que a participacdo nas atividades de monitoramento de
qualidade da &gua contribuiu nessa busca, principalmente no sentido de aproximar o estudante
sobre o seu entorno, sobre o seu bairro, sobre a sua cidade, tornando-o0 consciente do meio
natural existente no seu meio construido, no ecossistema urbano chamado cidade. Além disso,
ao sensibiliza-lo para que se sinta parte deste meio natural, agira como cuidador deste,
conservando 0s recursos naturais no pleno exercicio da sua cidadania, atingindo a
sustentabilidade.

4 Consideragdes finais

Com o decorrer do projeto, os alunos estabeleceram inter-relacbes com 0s recursos
naturais e os seres vivos, valorizando o meio ambiente. Também compreenderam melhor
alguns termos usados no meio cientifico. Ao interagir nas atividades propostas puderam
desenvolver uma postura frente as relagdes entre os seres humanos e 0S seres Vivos
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relacionando-se de maneira diferente com o0s ecossistemas, tornando-os ativos nos seus
processos de preservacdo. Estas habilidades foram desenvolvidas ao longo do periodo de
execucdo, sensibilizando gradativamente os estudantes quanto aos impactos ambientais sobre
0s recursos hidricos. Os registros e vivéncias que tiveram, tornaram evidentes as causas da
poluicdo no ambiente natural e o quanto o conhecimento e a iniciacdo cientifica séo
importantes para que se possa desempenhar um papel proativo na gestdo ambiental,
planejando mudancas proximas ou futuras que visam a ndo poluicdo do meio aquatico.
Também conseguiram perceber os efeitos das acbes humanas no meio ambiente e refletir
sobre possiveis mudancas e métodos que podem ser utilizados para a preservacdo e
conservacdo de nosso meio ecoldgico. A possibilidade da iniciacdo cientifica no ensino
fundamental permite que estudantes possam compreender desde cedo as consequéncias de
algumas acgdes humanas sobre o ambiente e a importancia do meio natural para nossa
sobrevivéncia e, alem disso, alertar a sociedade de modo geral sobre as consequéncias da falta
de cuidado com os recursos hidricos.
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