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Resumo

N3ao s6 no passado historico, mas também na atualidade, os recursos energéticos possuem um
papel importante. Cada vez mais a sua disponibilidade determina o funcionamento e o
crescimento das sociedades modernas. Contudo, apesar de possuirem esse papel fundamental
como motor das sociedades, os recursos energéticos ndo possuem uma classificacdo clara e
definida de maneira objetiva. Os referenciais tedricos sdo parcos, € 0s conceitos sdo
apresentados de maneira nublada, com uma bruma de imprecisdo. Diante de tantas
imprecisoes, buscou-se elucidar o tema: primeiro, fazendo uma extensa revisao bibliografica.
Depois, compilando todos os modelos de classificacdo de recursos energéticos existentes.
Com os sete modelos encontrados reunidos e analisados, foram acrescidos seis conceitos
vindos de outras ciéncias. Com estes 13 critérios definidos, foi proposta uma nova
classificagdo que divide os recursos energéticos em trés tipos: recursos prioritarios ou
energias prioritarias; recursos complementares ou energias complementares; € recursos
suplementares, ou energias suplementares.

Palavras-chave: Recursos energéticos. Modelos. Classificagdo de recursos energéticos.

Area Tematica: Energia e energias renovaveis.

Energy resources: new classification proposal

Abstract

Not only in the historical past, but today, energy resources play an important role.
Increasingly, its availability determines its gear and growth of modern societies. However,
despite having this key role as a driver of societies, energy resources do not have a clearly
defined classification objectively. The theoretical references are scarce, and the concepts are
presented in a manner cloudy, with a haze of vagueness. With so many uncertainties, it sought
to clarify the issue: First, doing an extensive literature review. Then compiling all models of
existing energy resources classification. With seven models found gathered and analyzed, they
were added six coming concepts from other sciences. With these 13 defined criteria, it was
proposed a new classification that divides the energy resources into three types: priority
resources or priority energy; Additional resources or complementary energy, and additional
resources or additional energy.
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1 Introducao

Qualquer area do conhecimento possui um catalogo de termos (conceitos) que sdo
utilizados para embasar as teorias daquele campo do conhecimento. Alguns destes termos sdo
axiomas, ou seja, sdo considerados verdadeiros, embora sejam indemonstraveis. Outros
conceitos ndo sdo imutaveis como os axiomas: eles se alteram ao longo do tempo de acordo
com a evolugdo daquela area do conhecimento.

Recursos energéticos ¢ uma categoria dos recursos naturais. Alguns conceitos
presentes nos recursos energéticos sdo oriundos dos recursos naturais. Quando estes conceitos
sdo usados pela midia, costuma-se ver grandes imprecisdes terminoldgicas, que por sua vez
geram erros crassos, rudes. Confunde-se energias alternativas com energias renovaveis,
renovaveis com limpas. Este trabalho busca elucidar esta imprecisdo existente.

Para que ndo ocorram duvidas ou equivocos ao evocar uma determinada idéia
através de um conceito, devemos ter defini¢cdes precisas sobre os principais conceitos de cada
area do saber. Percebe-se, entdo, que a classificagdo de recursos energéticos € uma area que
carece de defini¢des precisas. As defini¢des existem, mas ndo sdo difundidas ou sdo de
maneira ambigua, duvidosa ou enganosa. Sobre essa necessidade de desambiguagao,

buscamos os saberes nas palavras de Mayr:
O que o cientista demanda ¢ uma eliminac¢do de equivocos. Se avancos cientificos
posteriores mostrarem que a defini¢do de um conceito ou processo ¢ incompleta ou
errénea, a definicdo deve mudar e serda mudada. Sem definigdes claras em todos os

momentos, no entendo, nenhum progresso no esclarecimento de conceitos e teorias ¢
possivel (MAYR, 2008, p. 91).

Diante dessa caréncia, este trabalho visa apresentar defini¢des precisas sobre cada uma
das classificagdes de recursos energéticos existentes, mas nao apenas isso: como as
classificagdes existentes nao refletem de maneira precisa o mundo real, buscou-se propor um
novo modelo de classificacdo que esteja mais proximo a realidade e consiga categorizar cada
tipo de recursos energético considerando as suas especificidades de modo universal.

2 Metodologia

Primeiro, fez-se uma extensa revisdo bibliografica reunindo sete modelos de
classificagdo de recursos energéticos. Estes modelos foram elucidados, pois necessitavam de
desambiguacdo (as vezes os autores utilizavam nomes diferentes para os mesmos conceitos,
ou faziam pequenas distingdes entre eles). Posteriormente, foram acrescidos seis idéias
/conceitos de outras areas do conhecimento que eram utilizaveis nos recursos energéticos.
Avaliou-se a singularidade, inequivocidade e relevancia de cada um deles. Baseando-se nos
13 critérios (sete classificacdes de recursos, mais seis idéias/conceitos externos), propds-se
uma nova classificacdo de recursos energéticos. Foram formados grupos de recursos para cada
conjunto de caracteristicas julgadas relevantes, em ordem de importancia.

3 Resultados e discussio

As seis classificagdes de recursos energéticos existentes: quanto origem (grau de
transformag@o quimica), renovacgdo, tecnologia (modelo ou grau de aceitagdo), relagdo entre
local de produgdo e consumo, impactos, sustentabilidade e acesso ao recurso.

Quanto a Origem (ou grau de transformacdo quimica, segundo Banco Mundial citado
por Agiiero (1996, p. 191)), as energias podem ser classificadas em primarias e secundarias.
De acordo com Gavronski ((2007, p. 46)

“"Primarias" sdo aquelas utilizadas na forma direta, como se encontram na
natureza, tais como: petroleo, gas natural, carvdo mineral, minério de uranio, lenha e
outros. Quando as fontes primarias sdo transformadas em formas mais adequadas de
combustiveis, de acordo com os diferentes usos, sdo classificados como "energia

"

secundaria"”.
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“Fontes providas pela natureza na sua forma direta, como o petroleo, gis natural,
carvao mineral, energia hidraulica, lenha, etc” (BRASIL; MME, 1999, p. 5). Desta forma,
energia secundaria ¢ a energia resultante da transformagdo das energias primarias. Januzzi e
Swisher (1997, p. 8-9) afirmam que “geralmente, a energia primdaria necessita ser
transformada em uma energia secundarias (ou vetor), como, por exemplo, eletricidade ou
gasolina, para ser utilizada”. Eles ainda afirmam que é o setor energético quem realiza a
conversao de fontes primarias em secundarias.

De acordo com Gavronski ((2007, p. 46)

“"Primarias" sdo aquelas utilizadas na forma direta, como se encontram na
natureza, tais como: petréleo, gés natural, carvdo mineral, minério de urdnio, lenha e
outros. Quando as fontes primarias sdo transformadas em formas mais adequadas de
combustiveis, de acordo com os diferentes usos, sdo classificados como "energia

"

secundéria"”’.

Quanto a renovagdo (ou pela sua natureza, de acordo com Agiiero (1996, p. 190)) ¢é a
classificag@o mais amplamente utilizada. Este modelo consiste na mesma idéia utilizada para
classificar os recursos naturais. Margulis tece criticas a esse modelo:

“E comum classificar os recursos naturais em renovaveis e nio renovaveis ou
exauriveis, apesar da fronteira entre essas duas categorias de recursos ndo ser muito
clara. Observa-se que 0s recursos renovaveis possivelmente tornam-se exauriveis, ¢
estes, apesar de ndo se tornarem renovaveis, podem ao menos ser considerados ndo
exauriveis. Isto dependerd, entre outros fatores, do horizonte de planejamento, do

nivel de utilizacdo do recurso, dos custos de exploragdo, da taxa de desconto, etc”
(MARGULIS, 1990, p. 158).

Apesar de reconhecerem o tempo como fator central desse sistema, Faucheux e
No€l(S/D, p. 110) reconhecem que existe certa imprecisdo quando afirma que “num sentido,
contudo, todos os recursos sdo renovaveis, ¢ somente o seu tempo de reconstituicdo varia”.
Eles seguem afirmando que

“Por outro lado, a maior parte dos recursos naturais podem ser esgotados, se
se admitir a defini¢do de Dasgupta e Heal (1979). Para estes ultimos, um recurso ¢
esgotavel se for possivel encontrar um ritmo de utilizagdo que provoque uma
diminuigdo das suas disponibilidades até as anular” (FAUCHEUX; NOEL, S/D. p.
110).

Faucheux e Noél (S/D, p. 110) afirmam: “a fronteira entre recursos renovaveis e
esgotaveis € pois bastante ténue”. Pryde e Mustoe apud Kamogawa (2003, p. 20 — 21)
definiram que “as fontes de energia renovaveis sdo as que, depois de esgotadas, suas reservas
ndo podem ser novamente produzidas. [...] J& a energia renovavel corresponde as que sdo
repostas pelas forcas da natureza”. Januzzi e Swisher (1997, p.9) afirmam que esta
classificagdo ¢ “controvertida”. Seguem afirmando que, a principio, nenhuma fonte de energia
pode ser considerada inesgotavel de maneira absoluta. Por fim, definem que o principal
critério desse modelo ¢ a capacidade de reposi¢do: “sdo consideradas fontes renovaveis se seu
uso pela humanidade ndo causa uma variagdo significativa nos seus potenciais e se suas
reposi¢des a curto prazo sdo relativamente certas” (JANUZZI; SWISHER, 1997, p.9). Para
exemplificar, trazem a energia solar, que é renovavel, apesar de originar-se do processo de
fusdo nuclear, que ¢ irreversivel e, portanto, finda quando o estoque de materiais se encerrar.

Sobre as fontes ndo renovaveis, eles afirmam:

“De maneira analoga, fontes de energia sdo consideradas como fontes ndo-
renovaveis se suas reposi¢cdes naturais levarem muitos séculos ou milénios sob
condi¢des muito particulares, tais como para o petrdleo, e se sua reposigdo artificial
¢ absolutamente impraticavel, envolvendo processos com gastos de energia igual ou

maior que a quantidade de energia obtida, ou com custos proibitivos” (JANUZZI;
SWISHER, 1997, p.9).

As criticas tecidas por Hochstetler a classificagdo dos recursos naturais cabem
perfeitamente a classificagdo, com os mesmos pardmetros, sobre os recursos energéticos. O
autor destaca que o foco dessa classificagdo ndo estd nos recursos em si:
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“[...Jrecursos normalmente classificados como exauriveis podem ser renovaveis na
medida em que sdo reutilizados ou reciclados, assim como 0s recursos renovaveis
podem ser exauridos (e, eventualmente, levados a extingdo) se consumidos a uma
taxa superior a taxa de regeneracdo. A diferenciagdo relevante ¢ a de como os
recursos naturais sdo utilizados, ou seja, a diferenciagdo relevante ndo ¢ entre os
recursos naturais e sim a tecnologia empregada” (HOCHSTETLER, 2002, p. 20).

Quanto a tecnologia (Modelo. Ou ainda Grau de Aceitagdo, de acordo com
Goldemberg citado por Agiiero (1996, p. 190 — 191)) é uma idéia bastante relativa: classifica-
se as energias em convencionais ¢ alternativas. Esses conceitos sdo t3o utilizados livremente
que chega a haver grande confusdo entre eles. Pode-se resumir que essa classificagao reflete o
dominio sobre a tecnologia utilizada para produzir a energia. Podemos definir que energias
convencionais sdo aquelas que a tecnologia ja ¢ conhecida e experimentada. Energias
alternativas sdo aquelas que ainda estdo em fase de desenvolvimento. Agiiero (1996, p. 191)
subdividiu a classificagdo em: convencionais (que a tecnologia estd plenamente desenvolvida
a custos considerados aceitaveis); ndo convencionais (tecnologia demonstrada, mas ainda
apresenta problemas de aceitacdo); e exdticos (cuja tecnologia ndo estd demonstrada e, por
conseguinte, os custos e sua aceitacdo pela sociedade ndo podem ainda ser avaliados).

A classificacdo “quanto a relag@o entre local de produgdo e consumo” traz como fator
relevante a distancia entre o local de produgdo e consumo. Quando a energia produzida ¢é
consumida num local proximo onde ocorreu a sua producdo, ela ¢ chamada de energia
autéctone. Por antagonismo, temos entdo que uma energia que ¢ consumida num local
distante de onde foi produzida deve ser classificada como uma energia aldctone.

Classificacdo quanto aos impactos ¢ uma outra classificacdo que ¢ apresentada de
maneira confusa. Essa classificacdo define o grupo das “energias limpas”. A sociedade fala de
“energias limpas” como sinénimo de energias renovaveis, o que ndo € verdade. O conceito
adaptado de energia limpa encontrado no site da Eletrobras: “o conceito de energia limpa
adotado pela Eletrobras representa a energia elétrica produzida com baixa emissdo de
carbono”. Afirma-se que o conceito é adaptado por tratar-se de uma empresa produtora de
energia elétrica ela cerceou as idéias para o ramo da energia elétrica. Por generalizacdo, temos
entdo que a “energia limpa” ¢ aquela que apresenta pouco impacto para o meio ambiente.
Pavao (2014, p. 8) define energias limpas como “aquelas cuja utilizagdo pela humanidade
representa um minimo de polui¢do ou dano ao meio ambiente, pois, de alguma forma, sempre
ha impacto no meio ambiente”. Tem-se entdo que energia limpa ¢é aquela de baixo impacto.
Essa ¢ uma caracteristica que esta, intrinsecamente, associado ao tipo de recurso, tanto sob a
oOtica dos recursos naturais quanto dos recursos ambientais. Por isso ¢ de grande relevancia.

Classificacdo quanto a sustentabilidade defineo que sdo “energias sustentaveis”. Pavao
(2014, p. 9) afirma que “o conceito de fontes de energia sustentaveis esta relacionado com o
conceito mais amplo de desenvolvimento sustentavel”. O conceito de energia sustentavel ¢:

“O termo “energia sustentavel” ¢ usado ao longo deste relatorio para denotar
sistemas, tecnologias e recursos energéticos que sejam capazes de ndo apenas suprir,
no longo prazo, as necessidades humanas — econdmicos e de desenvolvimento — mas
também o facam de forma compativel com (1) a preservacdo da integridade
subjacente dos sistemas naturais essenciais, evitando, inclusive, mudangas climaticas
catastroficas; (2) a extens@o de servigos basicos de energia a mais de 2 bilhdes de
pessoas no mundo todo que atualmente ndo tém acesso a formas modernas de
energia; e (3) a redugdo de riscos para a seguranga ¢ do potencial para conflitos
geopoliticos que poderiam advir da disputa crescente por reservas de petrdleo e gas
natural distribuidas desigualmente. Em outras palavras, o termo “sustentavel” neste
contexto abrange uma gama de objetivos programaticos que vai além da mera
adequagao de suprimentos” (FAPESP, 2010, p. 58).

Esta definicdo ¢ extremamente abrangente. Traz tanto a questdo da disponibilidade

energética, em si, intertemporalmente, quanto a questdo dos conflitos oriundos da ma
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distribuicdo ou da dificuldade de acesso ao recurso. Por ser tdo ampla, ndo sera inteiramente
aplicavel a classificacdo que se pretende alcancar aqui.

Classificacdo quanto ao “acesso ao recurso” divide os recursos em: recursos livres e
recursos privados. Kanayama e Shimanoe (2014, p. 11) definem recurso livre como “aquele
cuja fonte pode ser utilizada por qualquer pessoa sem nenhum custo. Ex: solar, eodlica, hidrica
etc” e recurso privado como aquele “cuja fonte € restrita aqueles que a possuem, podendo ser
vendido livremente. Ex: gas natural, derivados do petréleo, biomassa, células combustivel
etc”. Os recursos livres estdo disponiveis para quem quiser se apropriar deles ou utiliza-los.

Além das classificagdes reunidas, para criar o novo modelo de classificagdo foram
agregadas outras idéia/cponceitoss: o ‘“desperdicio” pelo seu ndo aproveitamento dos
recursos”; as flutua¢des do preco de mercado; rivalidade e ndo exclusividade dos recursos;
acessibildiade ao recurso; capacidade de estocagem; e sazonalidade.

O “desperdicio” pelo seu ndo aproveitamento remete ao axioma basico da economia:
0s recursos sao escassos, por isso devemos fazer o melhor aproveitamento possivel. Pode-se
dividir os recursos em dois casos: ou o recurso ¢ “perdido” quando nao utilizado pelo homem,
ou o recurso ndo ¢ “perdido” quando nao utilizado. Devemos, aqui, esclarecer o significado de

“perdido”. Sobre o tema, relacionamos os autores Hinrichs, Kleinbach e Reis (2010, p. 80)

“Uma vez que a energia em um sistema isolado ndo ¢ destruida, criada ou
gerada, pode-se, entdo, questionar por que precisamos nos preocupar tanto com os
recursos energéticos, ja que a energia ¢ uma quantidade constante. O problema é que
o resultado final de muitas transformacdes da energia é a producdo de calor
residual, que ¢ transferido para o ambiente e deixa de ser util para a realizagdo de
qualquer trabalho. Expressando de outra forma, o potencial da energia de gerar
trabalho 1til termina sendo “degradado” no processo de transformagao da energia”.

Os autores seguem explicando que “mesmo que a energia seja conservada num
processo de conversdo de energia, a produgdo de energia util ou trabalho wutil sera menor que a
entrada de energia” (HINRICHS, KLEINBACH e REIS, 2010, p. 91). Em seguida ainda
afirma que “a entrada de energia que ndo se transforma em trabalho 1til ¢ perdida sob formas
ndo utilizaveis” (HINRICHS, KLEINBACH e REIS, 2010, p. 91). Por ultimo, ele ainda
afirma que “em um processo de conversdo de energia, a qualidade da energia é sempre
degradada, e sua capacidade de realizar trabalho, consequentemente, reduzida” (HINRICHS,
KLEINBACH e REIS, 2010, p. 141).

Brunoro (2007, p. 17-18) corrobora com as idéias e afirma que “toda transformacao de
energia na natureza ocorre de forma que uma parte da energia inicial ndo ¢ utilizada no
processo final, ou seja, sempre ha perdas de energia”.

A energia, portanto, ndo se perde. Ela apenas se transforma e passa a fazer parte de
outra etapa do ciclo natural. Contudo, analisando pelo viés da possibilidade de
aproveitamento por parte do homem, quando aquele recurso converteu-se da forma original
(energia primdria) para a forma resultante (energia secundaria) ja houve alguma perda do
montante energético inicial. Mas ndo € apenas isso que nos interessa aqui. O mais importante
a ser observado ¢ que, muitas vezes, a energia existente no inicio do processo converteu-se em
outro tipo que ¢ mais dificil de ser aproveitado (como o “calor residual”, por exemplo). Por
isso, estd aqui definida como energia “perdida”.

Para exemplificar o grupo dos “recursos que se desperdicam”, vamos avaliar a energia
solar. Todo dia o Sol nos envia uma determinada quantidade de energia. Essa energia entra no
sistema “Terra” e passa a ser convertida em diversas outras formas. Passa a fazer parte dos
subsistemas atmosfera, hidrosfera, biosfera etc. A luz do Sol poderia ter sido aproveitada pelo
homem, sendo transformada, por exemplo, em energia elétrica. Contudo, quando abdicamos
de realizar esse aproveitamento, aquela quantidade de energia recebida por area por minuto
(definida pela constante solar, que, de acordo com Hinrichs, Kleinbach e Reis (2010, p. 184)
varia entre 0 e 1.050 W/m?h, dependendo estacdo, do horario, da latitude, entre outros
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fatores) deixara de fazer parte da “energia solar” e passard a fazer parte de um outro
subsistema. Aquecera as aguas, por exemplo, ou serd utilizado para realizar fotossintese e
passara a fazer parte do subsistema biosfera. E claro que noés podemos aproveitar a energia
contida nas plantas (através da combustdo, por exemplo), mas ird se tornar um processo com
mais etapas, tendendo a ser mais caro e gerando mais residuos.

A suscetibilidade as flutuagdes do “preco de mercado” esta relacionada com a
disponibilidade. Recursos privados sdo precificados pelas leis de mercado. Ja os recursos
livres, como ndo possuem “donos”, sdo de livre acesso, € ndo possuem preco.

Recursos energéticos como petrdleo, carvdo mineral, carvao vegetal, uranio, sdo todos
recursos em que o prego ira variar de acordo com as leis de mercado (oferta x procura).
Portanto, devem ser utilizados como op¢ao e ndo como fonte primordial. J os livres (energia
solar, eolica, geotérmica etc) devem ser utilizados preferencialmente frente aos outros tipos de
recursos, justamente por ndo serem precificaveis.

“Nao rivalidade” e “ndo exclusividade” dos recursos sdo dos conceitos proximos. De
acordo com Kamogawa

I3

“Nao-rivalidade é aquela situagdo onde o consumo de um bem por um
individuo ndo extingue a possibilidade de outro individuo extrair utilidade com o
consumo deste bem. Ou seja, todos s@o beneficiados com a sua oferta (ex: luz do
Sol, parque nacional, qualidade ambiental). E considerado um atributo fisico do
bem” (RANDAL apud Kamogawa, 2003, p. 39).

Ja sobre a ndo exclusividade o Randal citado por Kamogawa (2003, p. 40) explica que
“os recursos ndo-excludentes sdo aqueles cujo consumo ndo esta restrito a apenas um agente
econdmico”. Estas caracteristicas estdo relacionadas com o que muitas vezes encontramos
denominado de “uso consuntivo” e “uso ndo consuntivo” — associado a recursos hidricos. De
acordo com publicagdo da ANA, quando um uso de recurso € consuntivo, o seu uso retira “a
adgua de sua fonte natural diminuindo suas disponibilidades quantitativas, espacial e
temporalmente” (PEREIRA; PEDROSA, 2005, p. 14). Ja o uso ndo-consuntivo ¢ aquele que
os usos “retornam a fonte de suprimento, praticamente a totalidade da agua utilizada, podendo
haver alguma modificacdo no seu padrdo temporal de disponibilidade quantitativa”
(PEREIRA; PEDROSA, 2005, p. 14).

Quanto a “acessibilidade ao recurso” reflete a facilidade de acesso ao recurso
energético. Fontes de energia que necessitam de trabalho para serem alcancadas irdo
demandar um custo maior de producdo. Por outro lado, fontes de facil acesso tendem a ser
mais baratas (sem considerar caracteristicas como o nivel de evolugdo tecnoldgico na
produgdo de energia associada aquele recurso). O carvdo mineral, por exemplo, tende a
possuir um custo de exploragdo maior do que o carvao vegetal (em razdo da prospeccdo,
exploragdo das reservas etc). Sob esse aspecto, deve-se privilegiar o uso de recursos
energéticos que possuam um custo de obteng@o nulo ou mais proéximo a isso.

Quanto a Capacidade de Estocagem resulta em uma classificagdo bimodal: os recursos
que podem ser estocados, e os recursos que ndo podem ser estocados. Recursos como carvao,
petroleo, uranio e plutonio, além da propria agua, por exemplo, sdo recursos que podem ser
facilmente estocaveis. Alguns outros como a luz solar, o vento, a energia geotérmica, € as
ondas do mar sdo exemplos de fontes que ndo podemos estocar. E uma caracteristica que
assemelha-se muito com o item “recursos que se desperdicam e recursos que ndo se
desperdicam”. Na verdade, estes dois itens atuam de modo contrario: um recurso que se
desperdica é um recurso que ndo se pode estocar. Um recurso que ndo se desperdica ¢ um
recurso passivel de ser estocado. O foco aqui € a possibilidade de estocagem de um recurso
para que ele possa ser utilizado em um momento de escassez de outras fontes de energia. Sob
esta Optica, ¢ importante que as fontes de energia que podem ser estocadas sejam utilizadas
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como fonte complementar de energia, ou seja, s6 utilizadas quando a fonte usual de energia
nao for capaz de suprir a necessidade energética momentanea.

Quanto a sazonalidade define a variacdo de disponibilidade do recurso ao longo do
ano. Um recurso energético que ¢ afetado pela sazonalidade possui um indice de incerteza
maior. Nao ¢ garantido que quando a necessidade de energia for maior se estard no momento
de maior producdo energética. A luz solar, por exemplo, sofrerd de maior sazonalidade quanto
maior for a latitude.

Para o novo modelo, propos-se trés categorias: recursos de uso Prioritario ou
Energias Prioritarias; recursos de uso Complementar ou Energias Complementares; e recursos
de uso Suplementar ou Energias Suplementares.

Prioritario ¢ sinonimo de primazia, preméncia, importancia, ¢ at¢é mesmo urgéncia
(HOUAISS, 2001). De certa forma, estas caracteristicas refletem as caracteristicas destes
grupo: a ndo estocagem e consequente “desperdicio” com o ndo uso; baixo impacto, alta
sustentabilidade; renovabilidade. Sao recursos “urgentes”, pois se ndo forem utilizados, nao
podem ser estocados e serdo desperdicados. Por isso, seu uso faz-se urgente. Diante do
proposto, podemos definir que as energias prioritarias sdo estas: edlica, solar, geotérmica e
maremotriz. S0 energias limpas, renovaveis, que devem ser aproveitadas por ndo poderem
ser armazenadas, por isso seu uso ¢ urgente.

Complementar significa dar complemento, completar-se (HOUAISS, 2001). As
energias complementares foram assim denominadas, porque seu uso visa completar alguma
insuficiéncia ou incapacidade momentanea por parte dos recursos prioritarios de suprir as
necessidades energéticas. Estes recursos podem ser definidos da seguinte forma: sdo energias
renovaveis, mas que podem ser estocadas e armazenadas para uso posterior. S2o exemplos de
recursos complementares: hidrelétrica, hidrogénio, biomassa e carvao vegetal. Sdo energias
com baixo a médio impacto, mas que possuem a capacidade de serem estocadas, e, portanto
podem ser utilizadas como fonte opcional, caso a fonte principal ndo cumpra as necessidades.

Suplementar significa adicional, que se acrescenta como suplemento (HOUAISS,
2001). Sao recursos sujeitos a preco de mercado, rivais e exclusivos, privados e de dificil
acesso. Os recursos energéticos que atenderem a estas caracteristicas serdo classificados como
suplementares. S2o energias que possuem de médio a alto potencial poluidor, possuindo ou
ndo renovabilidade. Cabe salientar: renovabilidade ndo ¢ fator inibidor para que o recurso seja
classificado como suplementar. Por serem estocaveis, devem ser preservados para uso em
casos de necessidade extrema de energia. Devem ser a ultima alternativa para quando as
outras fontes (prioritarias e complementares) se mostrarem completamente incapazes de
atender as necessidades. Seu uso deve ater-se a casos extremos. Dessa forma, sdo exemplos de
recursos complementares: petroleo, gas natural, carvao mineral e nuclear.

4 Conclusiao

O tema da classificag@o de recursos energéticos possui diversas e imprecisoes. Parte da
ineficiéncia nas classificagdes existentes hoje, se deve a isso. O conceito mais comum € o
mais utilizado, o de renovabilidade, por si sd, ja ndo reflete mais toda a complexidade
existente no tema. Quando pensamos em energias renovaveis, estamos trazendo toda uma
carga de informagdes que recebemos da midia, que ndo reflete a precisdo terminologica
necessaria. A forma como nos referimos aos recursos definem qual o nosso comportamento
para com eles. Uma defini¢do imprecisa implica em uma relacdo enganosa, até displicente. O
modelo aqui proposto € um primeiro esforgo em busca de mudangas, trazer inquictagdes para
que haja mais pesquisas no ramo, para que os paradigmas sejam revistos.
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