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Resumo

As propriedades rurais instaladas na Regido debgmogéncia do COREDE-Serra séo
caracterizadas por serem de pequeno porte e contuestfamiliar, onde predominam a
criacao de suinos, aves e bovinos, atividades pesentam elevado potencial poluidor. No
ano de 2007, através do projeto "Gerenciamentgra® dos residuos solidos rurais da area
de abrangéncia do COREDE-Serra", foi realizado webalho de campo para verificar
informacdes acerca das criagbes de suinos, avewieob, as quais foram modeladas e
inseridas em um banco de dados utilizando o SadtWiecrosoft Access®. Iniciado no ano de
2012, o projeto "Saneamento no Meio Rural - avabagas atividades suinicolas e impactos
da qualidade da agua na regido de abrangéncia tedé&serra - projecdo de cenarios e
perspectivas” visa, entre outros objetivos, a etagdo das informagdes coletadas no ano de
2007 e a formulacdo de um novo banco de dados atafgaima web. Nesta nova interface e
possivel integrar mais ferramentas em cada consudtanigracdo das informagdes coletadas
em 2007 serd adequada para aprimorar e resolvensisténcias de dados e redundancias
verificados no primeiro banco de dados elaboradsis@ma de informagéo € uma ferramenta
indispensavel para a gestdo ambiental consideramdupactos gerados pela criacdo de aves,
bovinos e suinos, visto que permite a integrac8obeeposicao de informacdes tornando-se
um instrumento para auxilio na tomada de decisao.

Fjalavras-chave: Residuos so6lidos. Banco de dadssd&Gambiental.
Area Tematica: Gestdo ambiental publica.

Development of an information system in web platfan for rural
sanitation in COREDE-Serra

Abstract

The farms installed in the Region geoabrangénci EQE -Serra are characterized by being
small and family structure, dominated the produciod pigs, poultry and bovines activities
that have high pollution potential. In 2007 , thgbuthe project "Integrated management of
solid waste in rural area covered by COREDE-Semat conducted a field study to verify
information about the creations of pigs, poultrydamovines, which were modeled and
inserted in a database using Microsoft Access® wao#. Started in 2012, the project
"Sanitation in Rural Areas - evaluation of pig sittes and impacts of water quality in the
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region covered by the COREDE-Serra - projectiomades and perspectives” seeks, among
other objectives, the update of the informatiorieméd in 2007 and the formulation of a new

database on the web platform. This new interfageossible to integrate more tools at each
visit and migration of data collected in 2007 wbk suitable to improve and resolve data
inconsistencies and redundancies occurred durmgjrt database designed. The information
system is an indispensable tool for environmentahagement considering the impacts
generated by poultry, bovines and pigs, as it altve integration and overlap of information

becomes a tool to aid in decision making.

Keywords: Solid waste. Database. Environmental mpamant.
Theme Area: Public environmental management.

1 Introdugéo

A cada ano, a participacdo do Brasil no comérderivacional de proteina animal vem
crescendo, com destaque para a producdo de cawmebsuina e de frango, conforme
informacBes do Ministério da Agricultura, Pecuaiabastecimento (Mapa) (Brasapud
IPEA, 2012). Até 2020, segundo o Mapa, a expecatigue a producao nacional de carne
bovina venha a suprir 44,5% do mercado mundiairaecde frango, 48,1%, e a carne suina,
14,2%. O crescimento da producdo animal nos ultimoess decorre das mudancas e
modernizacao dos sistemas utilizados, que incleoianodelo de producdo animal industrial e
o sistema de integracéao vertical (IPEA, 2012).

O crescimento acelerado da producédo agropecuagabtnsigo um agravamento dos
problemas ambientais, tornando obrigatéria a iddudesta questdo nas analises setoriais do
agronegocio (Cepea/ESALQ, 208pudIPEA, 2012). Entre os impactos ambientais causados
pelo incremento do rebanho animal, o aumento natmizale de dejetos e a demanda de agua
para dessedentacdo animal e higienizacédo dos ldeaisacao apresentam-se como 0S mais
preocupantes, em virtude dos contaminantes presantedejetos animais e na demanda de
agua superficial e subterranea para realizacaatoadades.

As propriedades rurais instaladas na regido debgangéncia do COREDE-Serra séo
caracterizadas por serem de pequeno porte e camuestfamiliar, onde predomina a criacao
de suinos, aves e bovinos associada a atividadmkgriNo ano de 2007, através do projeto
"Gerenciamento integrado dos residuos solidossutaiarea de abrangéncia do COREDE-
Serra", foi realizado um trabalho de campo par#ivar informacdes sobre as criacdes de
suinos, aves e bovinos, as quais foram modeladasegidas em um banco de dados
utilizando o Software Microsoft Access®. Iniciado ano de 2012, o projeto "Saneamento no
Meio Rural - avaliacdo das atividades suinicolampactos da qualidade da 4gua na regido de
abrangéncia do COREDE-Serra - projecdo de cenaéripsrspectivas” visa, entre outros
objetivos, a atualizagcdo das informacdes coletadaano de 2007, possibilitando que este
seja utilizado como instrumento de gestdo ambiental

2 Objetivo

O presente trabalho tem por objetivo introduzir procedimento e as ferramentas
utilizadas para a criagdo de um banco de dadoem®gamento de informacdes primarias,
contidas na 12 versdo do banco de dados criadd)8i através de uma interfacebonde
estdo sendo inseridas as informacgOes atualizad@0M& possibilitando a publicacdo de
informacgdes e mapas resultantes do projeto paeganseressados pelos gestores municipais.
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3 Metodologia

A regidao do COREDE-Serra, unidade de referéncidedeabalho, € composta por
trinta e dois municipios localizados na regido ested do Estado do Rio Grande do Sul,
abrangendo uma area de 6.94% latuma populacdo de 869.509 habitantes (FEE, 2@11).
quase totalidade do territorio do COREDE-Serrargise na Bacia Hidrografica Taquari-
Antas, a qual drena uma area de 26.428 km2. Oagudri nasce no extremo leste da bacia
com o nome de rio das Antas e percorre 359 km thngdo até desaguar no rio Jacui (STE,
2010). A localizacdo do COREDE-Serra e da bacieogidfica Taquari-Antas é mostrada na
Figura 1.

Figura 1 — Localizacdo do COREDE-Serra e da Bamleografica Taquari-Antas

8y

Legenda

[ Bacia Hidrografica do Rio Uruguai
[ Bacia hidrografica do Rio Guaiba
[ sacia Higrogratica Litoranea

Legenda N

[ Bacia Hidrografica Taguari-Antas
[ Bacia Hidrografica do Cai
I Antige COREDE- Serra

No ano de 2007, através do projetdetenciamento integrado dos residuos solidos
rurais da area de abrangéncia do COREDE-Sg&rfai realizado um trabalho de campo para
o levantamento das informacfes acerca das criag@esuinos, aves e bovinos. Foram
visitadas 2.871 propriedades na regiao de estudev&tamento de informacdes junto aos
proprietarios foi realizado de forma direta, pgicacao de formularios impressos, separados
por moédulos relacionados a criagdo animal, a caiaatdo e situacdo ambiental das
propriedades. A metodologia adotada considerouriagdes com quantidades minimas de
animais: acima de quatro matrizes ou vinte suimodegminacdo e acima de mil aves. No
caso de bovinos, foram considerados apenas quasdciados as criagcdes de suinos ou de
aves.

As informacgfes coletadas em campo foram modeladaseeidas em um banco de
dados utilizando um Sistema Gerenciador de Bandoadi®s (SGBD), o Microsoft Access®.
Uma caracteristica deste software € que ele podemsmipulado e gerenciado sem
conhecimento em ferramentas e linguagens de pregé&omespecificas, todavia ndo € um
software livre, ou seja, € necessario adquiri-i@pailiza-lo. Ele também néo dispde de uma
forma de exibic&o intuitiva, pois apresenta viaaelas sobrepostas, dificultando o acesso as
informacdes, como apresentado na Figura 2. Alésodgendo um sistema centralizado e né&o
acessivel pelavehh ndo permite um compartilhamento mais amplo sempcometer a
seguranca e a ndo-redundancia dos dados.
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Figura 2 — Consulta em Access®
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O projeto 'Saneamento no Meio Rural - avaliacdo das atividademicolas e
impactos da qualidade da agua na regiao de abraoigédo COREDE-Serra - projecédo de
cenarios e perspectivgsniciado no ano de 2012, tem como principal tiaea atualizacéo
das informacdes de criacdo animal no COREDE-Seraaneigracdo do banco de dados
elaborado no ano de 2007 em Access para uma platfeeh As informacdes sobre as
criacbes animais consideradas neste projeto foracengnhadas pela Secretaria da
Agricultura, Abastecimento e Pecuaria (SEAPA) dtaéis do Rio Grande do Sul, referente
ao rebanho de 2012. Uma bacia hidrografica expetamhdoi definida, considerando as
caracteristicas de uso e cobertura do solo, pedolbglrografia, hipsometria, clinografia,
pontos de localizacdo e capacidade instalada dea#s)iplotados em uma uUnica base, para
realizar campanhas de analises quantitativas étatiwgls da dgua e avaliar o impacto das
criacbes animais nos recursos hidricos. A baciaerarental estende-se por quatro
municipios: Serafina Correa, Montauri, Unido dar&e¥ Guaporé, localizados na bacia
hidrogréfica do rio Guaporé, na regidao do médio ubaigAntas. Nestes municipios, as
informagdes acerca dos rebanhos foram obtidas amsetor de licenciamento ambiental das
prefeituras municipais. Neste projeto consideroa-seigracado das informacdes inseridas no
banco de dados em Access®, no ano de 2007, paranowvaainterface, juntamente com as
informacdes obtidas referentes ao ano de 2012.

Neste contexto, definiu-se a utilizacdo da platatowely que permite uma interface
interativa, segura e livre de softwares propriegagpara o usuario final. Nesta plataforma,
optou-se pela construcdo de um Unico banco de damlude o0s dados possam estar
atualizados, coesos e consistentes. Dessa forn@mnsulta aos dados agregaria maior
usabilidade, tornando-a interativa e acessivel ealqgger momento, em virtude de estar
disponivelon-line A interface principal sera exibida em webmapaonde o usuario podera
navegar pelo mapa do COREDE-Serra e da bacia exgreil e selecionar a propriedade de
acordo com sua localizacdo e tipo de criacado. Rassa que o nome do proprietario sera
mantido em sigilo por questdes de seguranca daipdapgle e do rebanho.

Para o desenvolvimento da nova plataforma, foi s&g@ conhecimento em
desenvolvimenteveh Linguagens de programagéo como HTML, CSS, JAVARTR: PHP
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formam o cddigo-fonte do ambienteeb criado e para a programacdo e desenvolvimento
foram utilizados softwares especificos para cadeg#o:

« ECLIPSE + ER MASTER - modelagem do banco de dadmsacéo de tabelas;

« NETBEANS — gerenciamento do projeto e de seus argué desenvolvimento de codigo-
fonte;

+ MOZILLA FIREFOX — testes e utilizagao de suas faremtas para desenvolvedor;

« GIT — gerenciamento de versdes de desenvolvimenprajeto;

» PostgreSQL — Sistema de Gerenciamento de Bandoadates.

Para realizar a migracdo das informacdes do bamcalatios Access® para a
plataformaweb foi necesséario definir um novo modelo de dadosnenovo SGBD para o
gerenciamento dos dados. Desta forma foi escolhidostgreSQL, software livre que possui
uma melhor integracdo com a linguagem SQL, lingoagstrutural direcionada a bancos de
dados, que possui maior seguranga e recursos awmncamo suporte a dados geograficos,
possibilitando a utilizacdo deebmapana interface. Nessa mudanca estrutural do prajeto,
novo banco de dados foi modelado baseado no amtye seu formulario de preenchimento,
onde foram descartadas informacdes coletadas eanadas de forma redundante em 2007,
que nao tinham aplicacdo no contexto do projetgiado em 2012. Para auxiliar na
organizacdo e insercdo de dados, foi desenvolvidofarmulario web interativo, onde o
usuario que insere os dados pode amplia-lo de acooth a necessidade exigida pela
complexidade e ou quantidade de informacfes castaoh campo.

4 Resultados

Para a consulta ao banco de dados e a fim de regrais metas do projeto, foi
construida a interface apresentada na Figura 2taN&gira é apresentado webmapa
podendo ser acessado pelas prefeituras sendo spiaa@sso devera ser discutido a posteriori
juntamente ao COREDE e a Universidade.

Figura 2 — Tela inicial

(2 InformagBes COREDE-SERF.

L € ® 200.233.30.154/metroplan, &l
Westlien

Base de informagoes

COREDE-SERRA

Aléem dowebmapaneste mesmo endereco digital, € possivel visaratig objetivos do
trabalho, os mapas gerados para o projeto, a ecaspen como o relatério final do projeto.
Os planos de informacgdes (Pl) que podem ser irseridwebmapaoram divididos em duas
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classes: principal e saneamento rural. No Pl pral@ mostrado o limite do COREDE-Serra,
bem como os limites municipais, além da localizadés produtores rurais na regiéo.
Clicando no limite municipal, o usuario podera wigzar informacdes referentes ao

municipio, além de acessar informacdes atualizpdés IBGE Cidades, como apresenta a
Figura 3.

Figura 3 - Plano de Informag6es dos limites muisip

(©) Informages COREDE-SERF

e C | ® 200.233.30.154/metroplan/ w -\

Wea-Mien =

Base de informagoes
COREDE-SERRA

Principal
™ f Limites Municipais
EQ Produtores rurais

Saneamento Rural
Flgbuinocutura

G Franges

I Postura

FIE¥Perus

Caxias do Sul
Area: 1644.302 km?
+] Informagdes no IBGE Cidad

Os pontos referentes aos produtores rurais contdarmacdes como nome do
produtor e ultimo registro de acréscimo de infordmagcomo apresentado na Figura 4. No

mesmo baldo, o usuério poderd acessar todas amagdes contidas no banco de dados. A
tela de acesso a estas informacgdes € apresent&tzurab.

Figura 4 — Plano de Informacdes dos produtoregstura

() Informagdes COREDE-SERF

€ C'  (© 200.233.30.154/metroplan/
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Base de informacoes
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99 Produ i
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Figura 5 — Tela mostrando as informac¢6es do produtal

(D) Informagges COREDE- SERF

& C | ® 200.233.30.154/metroplan/

WesWAen MReAS
Basgm =
co

Prin
“ Produtor

Data da Entrevista: 23/01/2007

Sa Entrevistado: Pedrinho Bondan

H Funcdo entrevistado: Proprietario

B , o ;

D Modulo | - Caracteristicas da propriedade

Informacoes preliminares
Proprietario: Pedrinho Bondan
Municipio: Farroupilha
Localidade: Linha Elly
Reside na propriedade: Sim
Atividades associadas:

o Aves

« Bovinos
Infra-Estrutura
« Depésitos
+ Aquecedor alenha
Uso e Ocupagao
Area total: 9,6 (ha)
Mata nativa propria: 0,5 (ha)
Mata nativa arrendada: 0 (ha)
Reflorestamento proprio: 2 (ha)
Reflorestamento arrendado: 0 (ha)
Campos nativos proprio: 0 (ha)
¢ i arrendado: 0 (ha)
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O grupo “Saneamento Rural” foi dividido nos segesniplanos de informacdes:
produtores de suinos (Figura 6), frangos, postuperels. Para cada tipo de rebanho, é
possivel visualizar o tipo de criacdo, a quantidé@animais, além de informacdes referentes
a geracdo de dejetos em cada atividade, com dadoarga de matéria organica (em termos
de DBO), e nutrientes como nitrogénio, fosforo &psio.

Figura 6 - Tela demonstrativa do plano de inforneag&lativo aos suinos

|/ @ InformagBes COREDE-SERR » \ x|
€« C | ® 200.233.30.154/metroplan/
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Base de informacoes
COREDE-SERRA

Principal
= é Limites Municipais
09 Produtores rwrais

Saneamen to Rural

WlgBuinocultura

B ¢ranaos

O Postura

DE}Perus

mpestre da Serra e Ipé
tegrar a partir de 2010 o Corede|

0 ’
passaram a in
Campos de Cima da Sera O projeto, porém, QIS B-m:rrl
contempla esses 2 municipios o™ Mm

uinos

uan
Volum: : 36.344 m/ano
DBO: 18.172 t/ano
Nitrégenio (N): 34.709 t/ano
Fésforo (P): 26.349 t/ano
Potassio (K): 20.534 Vano

5 Consideragoes finais

O sistema de informacdo € uma ferramenta indispehgdra a gestdo ambiental
considerando os impactos gerados pela criacadoate bovinos e suinos, visto que permite a
integracdo e sobreposicao de informacgbes, tornaedom instrumento para auxilio na

tomada de decisao.
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A primeira versdo do banco de dados era gerenpidaviicrosoft Access@que nao
exigia conhecimentos de programacao, mas, porsefitware ndo ser livre e por existirem
redundancias de dados em alguns casos, um novo baraados foi proposto. A plataforma
web foi escolhida por suprir estes problemas, e apwlieria tornar a insercdo e a consulta
aos dados mais interativa, apesar de necessitamthecimentos em programagéeh

Atualmente, o processo de implementacdo do sisémtdana sua etapa final. Ainda é
necessario finalizar a interface de consulta e anigs dados encontrados na antiga versao do
banco, além da inserir os dados da ultima coleta.
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