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Resumo

A qualidade da agua é essencial para a manutencdo da saude e qualidade de vida de
uma populacdo. Sua degradacéo resulta de maltiplas atividades, sejam domésticas, industriais,
agricolas, entre outras. O monitoramento dos recursos hidricos se faz necessario na medida
em que o diagnostico da qualidade de agua em bacias hidrograficas cria condicdes para
efetuar possiveis intervengBes caso ocorram impactos na qualidade da agua. Dada a
importancia deste recurso natural, pretende-se capacitar professores através de oficinas
presenciais e da utilizacdo de um sistema de informagdes ambientais (SIA-Hidrelétricas)
como ferramenta na busca das informacdes acerca do monitoramento realizado na bacia
hidrogréafica do Rio Tega. A bacia apresenta cerca de 40% de sua area inserida no perimetro
urbano de Caxias do Sul. O monitoramento é feito em 12 pontos de amostragem, nos quais
sdo analisados 25 parametros fisico-quimicos e biolégicos, fundamentais para avaliar a
qualidade da &gua e caracterizar a origem dos efluentes langados no curso do rio. Os dados
obtidos sdo analisados e sistematizados no SIA-Hidrelétricas, o qual apresenta informacGes
relativas a trés areas ambientais: qualidade da agua, clima e fauna, podendo fundamentar a
elaboragédo e aplicagdo de propostas interdisciplinares no ambiente escolar. Difundir essas
informac@es através de um sistema de facil acesso permite a reflexdo, a sensibilizacdo e o
comprometimento em relacdo aos recursos hidricos.

Palavras-chave: monitoramento ambiental, sistema de informacgdes ambientais, formacao
continuada.

Area Tematica: Educacio Ambiental

Utilization of Environmental Information System as a tool for
teacher training

Abstract

Water Quality is essential for maintaining the health and life quality of a population. Its
degradation is a result of multiple activities, whether domestic, industrial, agricultural,
among others. The monitoring of water resources is required. To the extent that the diagnosis
of water quality in river basins creates conditions to make interventions possible in case
impacts on water quality occur. Given the importance of this natural resource, the objective is
to empower professors through workshops and utilization of an Environmental Information
System (SIA-Hidrelétricas) as a tool in the search for information on the monitoring carried
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out in the Tega River Basin. The Basin presents approximately 40% of its area inserted in an
urban region. Monitoring is conducted at 12 sampling points, which analyze 25 physico-
chemical and biological parameters, such are fundamental for assessing water quality and
characterizing the origin of the effluents in the river course. Data obtained is analyzed and
systematized in the SIA-Hidrelétricas site, which provides information regarding three
environmental fields: water quality, climate and wildlife. Due to that, the domain SIA-
Hidrelétricas can support the development and implementation of interdisciplinary proposals
in the school environment. Disseminating such information through a system allows easy
access to reflection, awareness and commitment over water resources.

Key words: Environmental Monitoring. Environmental Information System. Continued
Training.

Theme Area: Environmental Education
1 Introducgéo

Desde a descoberta do fogo, 0 homem tem se preocupado em obter mais conforto, e,
para isso, investiu em tecnologias cada vez mais avancadas e explorou 0 mundo onde vive de
uma maneira impar. Retirou, usou e depositou os residuos no ambiente sem maior
preocupacdo com o impacto que iria causar. A degradacdo ambiental se reflete na perda da
qualidade de vida, destruicdo de habitats e consequente redugdo da biodiversidade (Dias,
2004). Exemplo disso sdo os recursos hidricos, que vém sendo impactados pela expansao dos
centros urbanos e que ja foram utilizados para o lazer e como fonte de alimentacdo e,
atualmente, constituem depdsitos de residuos de aspecto visual e olfativo deploraveis.

A qualidade da &gua é essencial para a manutencdo da saude e da qualidade de vida de
uma populacdo. A degradacdo da qualidade da agua ocorre tanto nas areas rurais como nos
centros urbanos situados as margens de rios e de pequenos corregos, que recebem o
lancamento de efluentes domésticos e industriais. Com a expansdo dos bairros, ocorrida
mediante a reducdo das areas verdes e atividades de corte e aterro dos terrenos, tornaram-se
notaveis os processos de erosdo dos solos em areas onde, muito raramente, sdo observados
programas de contencédo de encostas (Toledo et al, 2003).

A identificacdo de areas hidrologicamente vulneraveis a poluicdo é de grande
importancia para mitigagdo de riscos, desenvolvimento de politicas publicas, planos de
manejo e programas educacionais que visem a prote¢do dos recursos hidricos de uma bacia
hidrografica. (Wang, 2001; Abdalla, 2008; Walls & Mcconnell, 2004).

O monitoramento dos recursos hidricos se faz necessario uma vez que o diagnéstico
da qualidade de &gua em bacias hidrograficas fornece subsidios para o planejamento de
intervengdes necessarias a reverter ou atenuar o quadro de degradacdo dos corpos hidricos.
Essas informacdes tém que ser disponibilizadas no formato adequado a sociedade em geral,
para que se respeite o principio de transparéncia. Esse principio, aplicado a area ambiental,
tem amplo respaldo legal no Brasil, com destaque para a Lei Federal n°® 10.650/2003, que
dispde sobre o acesso publico a informagdo ambiental. No entanto, percebe-se que as
informacdes ficam restritas aos técnicos e instituicdes envolvidas nos projetos, sejam elas
idealizadoras ou realizadoras. Sua difusdo, através da educacdo formal e informal, pode trazer
um maior comprometimento da comunidade em relacdo aos recursos hidricos.
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2 Metodologia

Os dados de qualidade da &gua s&o obtidos pela andlise dos recursos hidricos em 30
pontos monitorados pelo Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM) da Universidade de
Caxias do Sul (UCS). Os pontos estdo distribuidos por seis bacias hidrograficas do municipio
de Caxias do Sul: Faxinal, Maestra, Belo, Pinhal, Piai e Tega. A Bacia do Rio Tega foi
definida como bacia experimental para este estudo.

O Rio Tega nasce no perimetro urbano de Caxias do Sul e, ap6s um percurso de
34 km, tem sua foz no Rio das Antas, no limite dos municipios de Flores da Cunha e Nova
Padua. A bacia do Rio Tega apresenta perimetro de 116,81 km e drena uma éarea de
294,76 km?, a qual se estende por parte dos municipios de Caxias do Sul, Flores da Cunha e
Nova Padua. A bacia do Rio Tega ocupa a porcdo centro-oeste do municipio de Caxias do
Sul, conforme é mostrado na Figura 1.

Figura 1: Localizagdo da bacia hidrogréfica do Rio Tega em relagdo ao municipio de Caxias do Sul
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O Rio Tega, que no passado fazia parte do dia a dia da populagdo, esta hoje canalizado
na maior parte de seu trajeto pela cidade. O Tega tornou-se nao s6 “invisivel” como tambeém
alvo do descaso ou asco por parte da populacdo, uma vez que, do ponto de vista sanitério, é
assumido no municipio como um mero “coletor” dos efluentes domésticos e industriais.
Como consequéncia, a vida, quando presente em suas aguas, estd restrita a organismos
altamente resistentes a poluicéo.

O monitoramento da qualidade é feito por meio de coletas bimestrais realizadas por
técnicos e pesquisadores do ISAM através de métodos analiticos convencionais. No Rio Tega
estdo alocados 12 pontos, definidos pelo critério de proximidade das principais fontes de
contaminacgdo. A localizacdo dos pontos é mostrada na Figura 2.
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A capacitacdo de professores para identificacdo de impactos em recursos hidricos
ocorrera através da realizacdo de oficinas pedagogicas, envolvendo observacdo direta dos
parametros estabelecidos pela Resolucdo Conama 357/2005 e as metas de qualidade
estabelecidas no enquadramento do rio Tega pela Resolucdo CRH 121/2012. Ainda sera
produzindo material didatico para subsidio tedrico acerca dos parametros fisico-quimicos e de
percepcao visual e olfativa e utilizacdo de um sistema de informagfes ambientais — SAI-
Hidrelétricas — como ferramenta na busca das informacdes acerca do monitoramento
realizado.

Prevé-se que a turma seja composta por 30 professores. Cada oficina tera a duracao de
4 horas/aula, previstas para ocorrerem quinzenalmente. Os professores serdo multiplicadores
em suas escolas. Levando-se em conta que cada professor consiga um grupo de 10 novos
professores, ao final do primeiro semestre a capacitacdo terd atingido, pelo menos, 300
profissionais. Conta-se ainda com a multiplicacdo através das atividades interdisciplinares
desenvolvidas com os alunos.

O SIA-Hidrelétricas apresenta informacdes relativas a trés areas ambientais: qualidade
da agua, clima e fauna. No ambiente relacionado a qualidade da agua, é possivel obter
informacBes sobre os parametros de qualidade para cada corpo hidrico, além de uma breve
descricdo sobre o seu significado. Também podem ser obtidos graficos da variacdo do Indice
de Qualidade da Agua (IQA), bem como a classificacdo do recurso hidrico para o
enquadramento de acordo com a resolugdo Conama 357/05. O sistema apresenta, ainda, a
descricdo de variaveis climaticas e conteddo informativo sobre espécies e familias de animais
encontrados na regido nordeste do Estado do Rio Grande do Sul, especialmente os inseridos
na bacia Taquari-Antas, nas areas de influéncia de hidrelétricas ali instaladas.
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A pégina inicial apresenta op¢fes de navegacdo e um mapa com o limite da bacia
Taquari-Antas. ApOs criar um usuario, é possivel escolher dentre as opcbes qualidade da
agua, clima e fauna, como mostra a Figura 3.

Figura 3:P4gina Incial do SIA-Hidrelétricas
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Em relacdo a qualidade da agua, uma das funcionalidades que pode ser explorada é a

geracdo de graficos de indice de Qualidade da Agua (IQA) para um ponto selecionado,
conforme mostra a Figura 4.

Figura 4:Gréfico da qualidade da 4gua do Rio Tega
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O sistema conta também com uma funcdo de geracdo de relatérios com os dados de
monitoramento dos rios, conforme Figura 5, onde também € possivel visualizar os dados
conforme Classificagdo Conama 357/2005.

Figura 5 :Relatério dos dados de monitoramento do Rio Tega
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A navegacao pelo menu de opcGes permite visualizar os métodos de coleta e de anélise
utilizados no ponto selecionado. O sistema permite também a visualizacdo de dados do ponto
selecionado, onde se encontram dados técnicos, informacfes geogréficas e também os
parametros monitorados no ponto conforme Figura 6.
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Figura 6 :Dados do Rio Tega
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Pardmetros Monitorados

Para o ponto RHC Tega 1 foram encantrados valores para 28 parimetros, sdo eles:
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Fonte: ISAM 2013
3 Resultados esperados e discussado

O SIA-Hidrelétricas permite que alunos e professores acessem informacdes sobre o
clima, a fauna e a situacdo dos rios de sua regido. Essas informagdes, inseridas no contexto
escolar, oportunizam ampliar os horizontes em relacdo as ac¢des individuais para com 0 meio
ambiente, pois reporta professores e alunos a sua realidade, buscando alcancar a sua
identificacdo enquanto morador do municipio.

No entanto, somente disponibilizar informacdes ambientais nio é suficiente. E
necessario que as pessoas que acessam estas informacdes sejam capacitadas para interpreta-
las e, acima de tudo, tenham contato com ambientes diferenciados do ambiente escolar,
permitindo a contextualizacdo de contetidos e aplicacdo de conhecimentos em estratégias de
ensino inovadoras e diversificadas.

Os dados de qualidade da agua obtidos até o momento evidenciam que ndo ha
comprometimento da populacdo com os recursos hidricos. Espera-se que 0 acesso a
informacdo, aliado a capacitacdo e constante orientagdo, leve individuos e sociedade a
estabelecer valores sociais, construir conhecimentos, adquirir competéncias e adotar atitudes
voltadas para o equilibrio do meio ambiente.
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