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Resumo

A reciclagem é uma atividade em crescimento no mundo, ja que além de diminuir a demanda
por matéria-prima, reduz a quantidade de residuos descartados e gera empregos e negdcios
rentaveis. Entre os materiais atualmente submetidos a reciclagem, destaca-se o papel, que
pode ser apontado como uma das maiores fontes de residuos nas empresas e universidades.
Para a Universidade de Caxias do Sul (UCS), onde o estudo foi realizado, o papel € um
material de grande representatividade. O presente trabalho teve como objetivo avaliar uma
proposta de revitalizacdo de um projeto responsavel pelo recolhimento de papel e papeldo dos
ambientes administrativos de um centro académico (CCET) da instituicdo. Como instrumento
de avaliacdo trés caracterizacdes foram realizadas com vistas a determina¢do da composicao
gravimétrica. Ainda, estimou-se o potencial de arrecadacdo da venda dos mesmos para 0O
centro e para a instituicdo. Encontrou-se para o CCET uma geracao total de 7,03 kg e 50,72
litros diarios, o que corresponde a 25,75 g/dia.pessoa. Os resultados apontaram uma
arrecadacao anual para o Centro e para a Instituicdo de respectivamente R$ 556,78 ¢ R$
6.544,73. Este estudo propiciou um maior entendimento da geracdo dos residuos de papel e
papeldo na universidade e denotou uma série de oportunidade de melhorias para o
gerenciamento destes, tais como a intensificacdo de programas e a¢des de educacdo ambiental
e ampliacdo a outros centros académicos na instituicao.

Palavras-chave: Residuos sélidos. Papel e papeldo. Reciclagem. Instituices de Ensino
Superior.

Area Tematica: Residuos sélidos.

Analysis of a proposal of improvements to the management of paper
waste and cardboard at the University of Caxias do Sul

Abstract

Recycling is an activity in growth in the world, since at the same time that it helps to reduce
the demand for raw materials and reduce the amount of discarded waste, creates jobs and
profitable businesses. Among the materials currently undergoing recycling, the paper stands
up and can be identified as a major source of waste in companies and universities. For the
University of Caxias do Sul (UCS), where the project was carried out, paper is a material of
great representativeness. This study aimed to evaluate a revitalization proposal of a project
responsible for the collection of paper and cardboard of administrative environments of an
institute’s academic center (CCET). As an evaluation tool three characterizations were
carried out aiming to determine the gravimetric composition. Furthermore, it was estimated
the revenue potential from the sale of the paper and cardboard to the center and the
institution. The generation’s results for the CCET summed 7.03 kg and 50.72 liters per day,
which corresponds to 25.75 g/day.person. The results also showed an annual revenue for the
Center and the Institution respectively of R$ 556.78 and R$ 6,544.73. This study provided a
greater understanding of the generation of paper waste and cardboard at the university and
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denoted a number of improvement opportunities for its management, such as the

intensification of environmental educational programs and the amplification of the project to
other academic centers in the institution.

Key words: Solid waste. Paper and carboard. Recycling. Higher Education Institutions.

Theme Area: Solid waste.
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1 Introducéo

A causa ambiental tem tido bastante destaque nos estudos, noticias e empreendimentos
do século XXI. A demanda por producdo, consequente do aumento do consumo, exige uma
maior quantidade de matéria-prima e gera maiores volumes de residuos. Esse aumento, além
de atender as necessidades do consumidor e da sociedade, resulta em consequéncias sobre o
meio ambiente. A escassez de recursos naturais, a poluicdo do ar, da &4gua e do solo e a
modificacdo de paisagens, compreendem algumas dessas consequéncias. Ao se ter
consciéncia disso, 0 destaque para a causa, se justifica e a procura por sustentabilidade se
torna enfatizada na busca por evitar ou minimizar os efeitos produzidos pelo sistema de vida
atual e moldar o sistema de vida futuro.

O grande aumento da geracdo de residuos vem exigindo que se busquem mudancas em
habitos de consumo e disposicdo final dos mesmos, além de dar enfoque ao aproveitamento
do potencial total do produto, reutilizando-o e o reciclando quando possivel. A reciclagem é
uma atividade em crescimento no mundo, ja que a0 mesmo tempo em que ajuda a diminuir a
demanda por matéria-prima e a reduzir a quantidade de residuos descartados, gera empregos e
negdcios rentaveis.

Entre os materiais atualmente submetidos a reciclagem, destaca-se o papel, o qual
apresenta uma taxa de crescimento de producgdo e consumo aparente de mais de 5% ao ano no
pais segundo dados apresentados pela Associacdo Brasileira de Celulose e Papel
(BRACELPA, 2012). Ainda, segundo Banhara, Favaro e Grossi (2008), pode-se apontar o
papel como uma das maiores fontes de residuos nas empresas e universidades, as quais muitas
vezes ndo tém planos de coleta e venda para a reutilizacdo, o que possibilitaria geracdo de
recursos para si proprios.

Para a Universidade de Caxias do Sul (UCS), localizada no municipio de Caxias do
Sul/RS e onde a proposta de melhoria do sistema de gerenciamento de papel e papeldo foi
implantada, o papel é um material com grande representatividade, principalmente devido aos
diversos setores administrativos da instituicéo.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar uma proposta de revitalizacdo do
projeto, baseado em estudos de caracterizagdo dos residuos, acompanhamento dos setores
institucionais integrantes e coleta de dados relevantes. Ao final, algumas potenciais melhorias
para o projeto serdo apontadas baseadas na analise critica da proposta.

2 Metodologia

A Universidade de Caxias do Sul (UCS), cenario do presente projeto, € uma
instituicdo de ensino superior, de carater comunitario e regional, com atuagéo direta na regido
Nordeste do Estado do Rio Grande do Sul. Atualmente, possui aproximadamente com 37,5
mil estudantes matriculados na graduagdo, pos-graduacgéo, extensdo, ensino médio e tecnico,
além de 1,1 mil professores. O campus-sede, conhecido como Cidade Universitaria, conta
com inUmeras atividades, as quais apontam a complexidade do gerenciamento dos seus
residuos, os quais se enquadram em diversas categorias, como: comuns, industriais, de
servigos de saude e quimicos. Encontra-se também, estando em processo de reformulacdo do
seu Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Atualmente, a instituicdo gerencia seus residuos sdlidos comuns de forma que 0s
organicos, rejeitos e reciclaveis sdo encaminhados diretamente para aterro sanitario. Ainda
uma parcela do papel e papeldo gerados exclusivamente em ambientes administrativos é
gerenciada pelo Projeto Papel, o qual existe desde 1990. Na Figura 1, apresenta-se seu
fluxograma.
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Figura 1 — Fluxograma do Projeto Papel.
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Os residuos séo gerados nos ambientes administrativos da instituicdo e recolhido pelos
higienizadores em separado do residuo solido comum. Em seguida, sdo transportados para a
Central de Armazenamento Residuos (Figura 2A) onde passam por um processo de
segregacdo e fragmentacdo (Figura 2B), com o objetivo de diminuir o volume dos residuos e
inutilizar documentos oficiais.

Figura 2 — Armazenamento dos residuos de papel e papeldo e picotadora utilizada.
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O destino final da-se através da comercializacdo destes com empresas recicladoras. A
renda obtida retorna para o proprio projeto para dar seguimento as atividades propostas.

A proposta de otimizacao do Projeto Papel foi aplicada, incialmente, nos setores
administrativos do Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia (CCET) da instituicdo. O CCET
possui 16 cursos de graduacdo, dentre engenharias, licenciaturas e tecnologia, e quatro de pés-
graduacdo (UCS, 2013). A estrutura do centro conta com laboratorios, ambientes
administrativos, salas de professores e salas de aula. Para que fosse possivel contabilizar os
dispositivos necessarios para a coleta do papel e papeldo gerado, levantaram-se dados a
respeito do numero de secretarias, laboratérios, salas de estudo e areas administrativas no
geral, além da quantidade de bolsistas, funcionarios, professores e estagiarios presentes no
CCET e relativa ao periodo de julho, agosto e setembro de 2013 (Quadro 1).
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Quadro 1 — Populacdo total correspondente ao CCET.

Categoria de Populacdo Total %
Funcionarios 54 19,78%
Professores 143 52,38%
Bolsistas 67 24,54%
Estagiarios 9 3,30%
Totais 273 100,00%

Os dispositivos foram confeccionados em papeldo e possuem capacidade volumétrica
de aproximadamente 50 litros. Juntamente com esses coletores, foi feita a disposi¢cdo de
cartazes com a frase “RECICLE SEUS HABITOS, e contribua com a melhoria do
gerenciamento de residuos solidos na UCS!” e também instrucdes a respeito dos residuos de
papel e papeldo passiveis de reciclagem (Figura 3).

Figura 3 - Dispositivos utilizados na coleta do papel e papeldo no Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnologia (CCET).

Entre os residuos reciclaveis admitidos foram considerados jornais, folhas de caderno,
formularios de computador, caixas em geral, envelopes, cartazes, etc. Materiais como
etiquetas adesivas, papel carbono, papéis metalizados, parafinados, plastificados e sujos,
assim como material fotografico, foram indicados como néo reciclaveis.

Na coleta destes residuos, os higienizadores responsaveis por estes setores foram
instruidos para que fosse feita a devida identificacdo dos residuos referentes ao CCET, antes
serem encaminhados para os contéineres de armazenamento externo.

Durante os trés primeiros meses do projeto, realizou-se 0 monitoramento do projeto e
através de trés caracterizagdes fisicas dos residuos de papel e papeldo com vistas a definicdo
da composicdo gravimétrica e geracdo per capita da categoria de residuos. Tal etapa
compreendeu a pesagem e a contabilizacdo do volume total dos residuos gerados no CCET,
através da utilizacdo de uma bombona de 200 L e uma balanca de pesagem. Também foi
determinada a densidade aparente média destes residuos, com a divisdo entre a massa total e o
volume dos mesmos. Em seguida, selecionou-se uma amostra significativa de residuos que
representasse de forma homogénea o montante total, para a identificacdo da composicéo fisica
dos residuos.

Ainda, estimou-se o potencial de arrecadacdo do CCET e da instituicdo gerado através
da comercializagdo destes materiais, utilizando o Quadro 2, que apresenta o preco por
tonelada da comercializagdo de diferentes materiais reciclaveis correspondente ao Estado do
Rio Grande do Sul, obtido junto ao Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE,
2013).
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Quadro 2 — Valores de comercializagdo de materiais reciclaveis (R$/tonelada).
Material Papeldo | Papel branco | Aluminio | Vidro incolor PET
Prego 300 350 2.100 50 1.700

Fonte: adaptado de CEMPRE (2013).

A estimativa do potencial total de arrecadagédo na instituicdo considerou os dados de
populacdo que frequenta os ambientes administrativos, apresentados no Quadro 3 e de
geracao per capita referente ao obtido no CCET.

Quadro 3 — Populacdo total da instituicao.

Categoria de Populacao Total %
Funcionarios 1.108 34,53%
Professores 1.137 35,43%
Bolsistas 730 22,75%
Estagiarios 234 7,29%
Totais 3.209 100,00%

3 Resultados e Discussoes

No Quadro 4, apresenta-se a quantificacdo referente a composicdo gravimétrica dos
residuos de papel e papeldo provenientes do CCET, correspondente ao periodo de
monitoramento do Projeto. Os valores de volume foram obtidos a partir da densidade aparente
média, correspondente a 138,56 kg/m3.

Quadro 4 — Composicao gravimétrica dos residuos gerados no CCET.

Categoria Massa (kg/dia) % Volume (litros/dia)
Papel e papeldo 6,993 99,47% 50,461
Materiais organicos 0,002 0,03% 0,0168
Rejeito 0,004 0,06% 0,0312
Plastico 0,030 0,43% 0,2188
Totais 7,030 100,00% 50,728

Verificou-se um descarte de 99,47% de residuos de papel e papeldo e 0,53% de outras
categorias de residuos, tais como materiais organicos, rejeito e plastico, o qual figura com
maior representatividade (0,43%). Ainda, constatou-se uma geracdo massica e volume diario
de respectivamente 7,03 kg e 50,728 litros para a categoria de residuo.

Através destes resultados, aponta-se que a presenca dos dispositivos coletores nas
secretarias e areas administrativas de centro foi bem aceita pelos professores, funcionarios,
bolsistas e estagiarios presentes nesses locais. A colocacdo dos cartazes juntamente com 0s
mesmos, fomentou a iniciativa de segregar os residuos de papel e papeldo, para que estes
tenham uma destinacdo correta. Isso demonstra que uma melhor visibilidade dos dispositivos,
com frases atrativas e explicativas, pode ser considerada uma alternativa para que se obtenha
uma melhor separacao destes residuos.

Admitindo-se a populacdo total nas &reas onde o projeto foi aplicado, tem-se que a
geracdo per capita diaria de papel e papeldo corresponde a 25,75 g. O Quadro 5 apresenta as
estimativas mensais e anuais do potencial de arrecadagdo obtido com a comercializagdo dos
residuos para o CCET e para a instituicdo em sua totalidade.

Quadro 5 — Estimativa de arrecadagdo com o Projeto Papel.
Periodo Valor arrecadado CCET (R$) Valor arrecadado UCS (R$)
Més 46,39 545,39
Ano 556,78 6.544,73
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Observa-se que a instituicdo poderia arrecadar o montante total de R$ 6.544,73 anuais
com a comercializacdo do papel e papeldo coletados, valor este que representa
aproximadamente doze vezes o arrecadado com a venda realizada somente no CCET. Além
disso, a ampliagdo do projeto para toda a universidade permitiria que aproximadamente 40
toneladas por ano desses residuos fossem desviadas de aterros sanitarios, aumentando, assim,
a vida atil dos mesmos.

4 Concluséo

A responsabilidade das universidades no adequado gerenciamento de seus residuos, ao
que se refere & minimizacdo dos impactos no meio ambiente e na saude publica, passa
principalmente pela sensibilizacdo dos professores, alunos (bolsistas e estagiarios) e
funcionarios envolvidos diretamente na geracdo desses residuos.

A partir dos resultados encontrados, foi verificado que a revitalizacdo do Projeto Papel
pode trazer significativos beneficios ao gerenciamento de residuos sélidos reciclaveis da
Universidade de Caxias do Sul, visto que a composicdo gravimétrica apontou 98,3% de
residuos de papel e papeléo recolhidos no periodo de monitoramento no CCET.

Encontrou-se, ainda, para 0 CCET uma geracdo total de 7,03 kg e 50,72 litros diarios,
0 que corresponde a 25,75 g/dia.pessoa. Tais resultados puderam, por fim, apontar o potencial
de arrecadacao com a venda dos materiais tanto para o Centro, quanto para a da Instituicao, os
quais séo respectivamente referentes a R$ 556,78 e R$ 6.544,73 anuais.

Os préximos passos para a melhoria do projeto seriam a ampliacdo para 0s outros
centros da universidade, iniciando pelo bloco A. Este local esta entre os maiores geradores de
residuos de papel e papeldo da UCS, pois ali se encontram a reitoria de ensino e demais areas
administrativas da instituicdo. A ampliacdo do Projeto Papel seria de grande relevancia, ja que
além de rentavel, poderia reduzir consideravelmente o envio de materiais reciclaveis para
aterro sanitario, aumentando a vida Gtil dos mesmos. E importante também incentivar a
sensibilizacdo através de programas e acBes de educacdo ambiental com o objetivo de
promover uma maior conscientizacdo referente a segregacdo dos residuos e da importancia da
reciclagem deste tipo de material.
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