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Resumo

O acesso a agua potavel pela populacdo estd cada vez mais restrito, cerca de 1,1 bilhdo de
pessoas no mundo carecem de abastecimento de agua. Dados mostram que cerca de 80 paises
vao sofrer com problemas de escassez de agua em um futuro proximo e o Brasil € um dos trés
paises com o maior indice de &gua potavel do mundo, junto com o Canada e RuUssia. As
industrias ceramicas, como os demais tipos de empreendimentos, sdo consideradas empresas
que produzem efeitos nocivos ao meio ambiente, tanto pela utilizacdo de grande quantidade
de recursos naturais (lenha, argila, agua), quanto pelas emissdes atmosféricas, geracdo de
poeiras. Dentre 0s recursos naturais utilizados, se pode citar a agua, que é o foco do trabalho,
a qual é utilizada no processo produtivo de forma desordenada, utilizando principalmente
agua que chegam as industrias através de caminhdes pipa. Com isso, € preciso que haja um
comprometimento com a utilizacdo desse recurso natural. Para isso o trabalho vai mostrar a
préatica de reaproveitamento de agua por parte de uma Industria de Ceramica Vermelha no
estado de Pernambuco.

Palavras — chave: recursos naturais, reaproveitamento de agua, ceramica vermelha.

Area Tematica: Gestdo Ambiental na IndUstria.

Stormwater reuse in Red Ceramic Industry

Abstract

Access to drinking water by the population is increasingly restricted , some 1.1 billion people
worldwide lack water supply , and water quality is worsening . Data show that about 80
countries will suffer from water shortages in the near future and Brazil is one of the three
countries with the highest rate of drinking water in the world , along with Canada and Russia.
The ceramic industries , like other types of projects are considered companies which produce
harmful effects to the environment , either by the use of large amounts of natural resources (
wood , clay , water) , as the air emissions , dust generation . Among the natural resources
used , one can cite the water, which is the focus of the work , which is used in the production
process in a disorderly manner , using mostly water coming industries through tankers . Thus
, there must be a commitment to use this natural resource . For this work will show the
practice of water reuse by a Red Ceramic Industry .

Keywords - Keywords: natural resources, water reuse, red ceramic.

Theme Area: Environmental Management in Industry.
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1. Introducéo

O mundo atravessa uma crise ambiental configurando-se como uma crise de
conscientizacdo, marcada pela forma inadequada com a qual a humanidade tem utilizado os
recursos naturais. O momento atual é cadtico, devido a varios quadros de impactos ambientais
e degradacdo do meio. Albuquerque et al (2010) enfatizaram, que desequilibrios da relagédo
entre homem e natureza vieram a configurar esta crise. A qual pode ser minimizada pela
transformacéo da maneira que o individuo percebe, analisa e age sobre 0 meio ambiente.

Conforme Wanter (1988) apud Sanchez (2006) impacto ambiental € a mudanca de um
parametro ambiental, sendo isso num determinado periodo e numa determinada area, que
resulte de uma dada atividade, comparada com a situacdo que ocorreria se essa atividade ndo
tivesse sido iniciada. A luz dessas definicGes, e ainda a que consta na norma NBR ISO
14001:2004, que conceitua o impacto ambiental com sendo “qualquer modificacdo no meio
ambiente, adversa ou benéfica, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou servicos de
uma organiza¢dao” (item 3.4 da norma), conclui-se que o mesmo € uma alteracdo no meio
ambiente de carater antropico, sendo essa alteracao benéfica ou adversa.

A manutencdo da qualidade dos recursos hidricos, tanto para o consumo industrial
como domeéstico, obriga ao estabelecimento de um controle de pardmetros previamente
estabelecidos, de modo a permitir a preservacdo da fauna e flora, além do reaproveitamento
das aguas dos mananciais (FERREIRA FILHO & CHUI, 2006). Inameras sdo as substancias
guimicas conhecidas que podem provocar alguma contaminacdo ambiental, essas podem ser
encontradas em compostos quimicos de utilidade domeéstica, industrial e agricola
(FONTENELE et al., 2010; LINS et al., 2010). Com isso se faz necessario a colocacdo da
definicdo de Poluicdo dada por Aguiar et al. (2002) onde qualquer alteracdo fisica, quimica ou
bioldgica que produza modificacdo no ciclo biol6gico normal e que levem a uma interferéncia
na composicao da fauna e da flora do meio € considerada poluicéo.

Segundo dados do IPCC (GITHENDU, 2007), 80 paises vao sofrer com problemas de
escassez de agua em um futuro préximo. O Brasil é um dos trés paises com o maior indice de
agua potavel do mundo, junto com o Canada e Russia. Por isso a gestdo dos recursos hidricos
deve ser descentralizada e contar com a participacdo do poder publico, dos usuarios das
comunidades como assinala Alves (2001).

Nesse sentido, as industrias ceramicas, como os demais tipos de empreendimentos, sao
consideradas empresas que produzem efeitos nocivos ao meio ambiente, tanto pela utilizagédo
de grande quantidade de recursos naturais (lenha, argila, agua), quanto pelas emissdes
atmosféricas, geracdo de poeiras, entre outros. No que se refere a utilizacdo de agua, os
principais impactos decorrentes da producdo de cerdmica vermelha séo a utilizacdo desse
recurso finito no processo produtivo de forma desordenada, utilizando principalmente agua
gue chegam as industrias através de caminhdes pipa.

Teixeira e Bessa (2009) mostram que pressdes ambientais tem se intensificado nos
ambientes corporativos e na Ultima década houve um esforco para que as empresas
diminuissem ou eliminassem suas emissdes e efluentes, além de se reorganizassem de forma a

aperfeigoar seus processos evitando desperdicios.
“Nunca houve tanto crescimento, riqueza e fartura ao lado de tanta miséria,
degradacdo ambiental e poluicdo, e € nesse cendrio que Se encaixa O
desenvolvimento sustentdvel, como uma maneira de equilibrar as atividades
essenciais a qualidade de vida e dar continuidade a elas” (ARAUJO &
MENDONCGCA, 2009).
Pois a qualidade de vida é um dos componentes da saude, versando sobre questdes fisicas,
mentais e sociais como propde o conceito dado pela Organizacdo Mundial de Salde (1946). A
globalizacdo das economias e dos mercados arrasta uma tendéncia para a convergéncia de
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necessidades e expectativas, pressionando todas as organizacbes e empresas,
independentemente do nivel em que operam (ALMEIDA, 2007).

Sendo assim, 0 objetivo do presente artigo é discutir a cerca do comprometimento e 0s
beneficios de uma industria de Cerdmica Vermelha, situada no municipio de Paudalho/PE,
que produz blocos de vedacdo e estruturais, com a preservacdo dos recursos naturais através a
implantacdo de um sistema de reaproveitamento de aguas pluviais para a fabricacdo do seu
produto e para abastecimento das pias e instalacdes sanitarias.

2. Materiais e métodos

Conforme Holanda (2011), as industrias de minerais ndo-metalico, sobretudo no
segmento de ceramica vermelha, da regido Nordeste sdo caracterizadas por gestdo familiar.
No estado de Pernambuco a maiorias das indlstrias ceramistas estdo localizadas nos
municipios de Camaragibe, Sdo Lourenco, Paudalho, Carpina, Limoeiro, Vitoria, Bezerros,
Gravata, Caruaru, Sdo Caetano, Tacaimbé e Belo Jardim. Dentre esses municipios destacam-
se os polos de Paudalho e de Caruaru, que, juntos, sdo responsaveis por mais de 80% da
producéo de ceramica vermelha do estado.

Esta pesquisa foi realizada por meio de consultas a artigos cientificos, livros,
dissertacdes, teses e sites através da busca por palavras-chaves previamente estabelecidas,
sendo estas: Ceramica Vermelha, Reaproveitamento de Agua, Ciclo Produtivo e Recursos
Naturais. Apds a pesquisa bibliogréfica, foi realizada checagem da descrigdo da literatura
com a realidade local através de Estudo de caso segundo Cervo e Bernian (1983), sendo feitas
visitas técnicas a uma Industria da Ceramica Vermelha de Pernambuco, dentro da regido de
aglomeracdo da Mata Sul e Agreste Pernambucano, que possui um sistema de reaproveito de
aguas pluviais, que vamos defini-la como Inddstria X para preservar a identidade da empresa.

A cidade de Paudalho esta localizada em na regido da Zona da Mata Norte, com clima
tropical imido, com chuvas de outono a inverno, numa média historica situada entre 1.500 a
2.000 milimetros anuais no estado de Pernambuco (GALVINCIO E MOURA, 2005), (Figura
1).

. Figura 1 — Distribuicao espacial da precipitagdo média anual do estado de Pernambuco (Galvincio et
al., 2005)
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3. Resultados e discussdes

De acordo com o Banco do Nordeste (2010) dentre os paises grandes produtores de
ceramica estdo Espanha, Italia, China e Brasil; e dentre as regides do Brasil com maior
importancia na producdo cerdmica estdo as regides Sudeste, Sul e Nordeste. Tendo consumo
percentual, respectivamente de 42%, 24% e 22% (BRASIL, 2004). Segundo estimativas do
Departamento de Tecnologia e Transformacdo Mineral - DTTM da Secretaria de Geologia,
Mineracao e Transformacdo Mineral — SGM vinculados ao MME apud Brasil (2004) o setor
de Ceramica Vermelha no Brasil possui cerca de 5,5 mil empresas com capacidade de
producdo acima de 50 milheiros/més, 1.003 encontram-se somente na regido Nordeste.

Atualmente, a Industria X tem uma producdo média mensal de 2.400.000 pecas/més,
sendo Blocos de Vedacdo 9X19X19 cm (80% de producdo) e os 20% restantes para a
producdo de blocos de vedacdo 9X19X39 cm, blocos estruturais 14X19X29 e acessorios, com
um total de 132 funcionérios.

Para a fabricacdo de blocos, utilizam-se matérias primas (argilas) adquiridas de
terceiros com o transporte feito pela propria empresa. Na ceramica é realizada a preparagédo de
com caixao alimentador, destorroador, desintegrador, laminador, a umidificacdo é feito, se
necessario, antes das argilas entrarem no processo, ou seja, durante a mistura no patio, no
periodo das 20:30 as 05:00 horas (Figura 2). Apds a massa preparada fica estocada em galpéo
fechado em torno de 24 horas. O traco das argilas esta em 2X1, dois da Preta e uma Vermelha
com um residuo da mistura em torno de 30%, ou seja, a quantidade de impurezas que contém
na matéria prima.

Figura 2 - Processo de preparagdo da massa
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O processo de producdo dos blocos (Figura 3) inicia-se com a coleta da massa
preparada pela pa-carregadeira e 0 deposito no caixdo alimentador (com destorrador), que
depois passa para o desintegrador por uma esteira com eletroima para o laminador 01,
misturador, laminador 02, que passa para a maromba por uma esteira com outro eletroima,
cortador com fluxo de producdo para linha automatizada e linha de producdo para vagdes para
o forno tdnel. Nessa etapa de producdo, a rebarba se refere as sobras do corte do produto.

O fluxo de producdo é controlado pelo operador da maromba: desde o caixao
alimentador (com pinos - destorrador), esteiras, misturador, onde se adiciona agua sem
controle preciso do fluxo e qual a mistura j& vem com um teor de umidade. Na maromba
(extrusora) os valores informados da producdo sdo: vacuo, observado em torno de 25 mm Hg;
amperagem, 420 A; e durometro, de 20 a 23, os quais sevem de base para o controle da
quantidade de agua que € utilizada para a producdo diéria.
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Realiza-se secagem artificial com trés secadores sendo: Secador 01, para a secagem de
blocos do Forno Tunel; e Secador 02 e 03, para os Fornos Hoffman. Os equipamentos para o
controle da secagem (temperatura) existem na empresa, porem nao estdo sendo utilizados por
falta de manutencdo. As perdas ocorridas nesta fase do processo ndo sdo controladas e
registradas. O Calor gerado para os secadores € oriundo dos Fornos Tunel e Hoffmann e
também quando necessario provem de fornalhas.

Figura 3 - Fluxograma de processo produtivo
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A Industria X consumia em média 4 mil litros de agua diariamente em seu processo
produtivo e utilizagbes sanitarias, essa agua, antes da adogdo da prética, emanava da rede de
distribuicdo do municipio que é abastecido pela Companhia Pernambucana de Saneamento
(Compesa). Sendo assim, com o intuito de minimizar e 0s custos com o0 abastecimento de
agua para a empresa e a preservacao dos recursos naturais, elaborou-se um projeto de
reaproveitamento das aguas provenientes das chuvas, através da instalacdo de calhas no
telhado da maioria da area onde a empresa € instala.

O processo de captacdo das precipitacdes ocorridas no local é realizado através de um
sistema de calhas, as quais acondicionam a agua e transporta para tubulacdes, as quais levam
por gravidade para serem armazenadas em um reservatorio natural, o qual se localiza proximo
a fabrica, o que torna um projeto de baixo custo (Figura 4).

A 4gua armazenada no reservatorio € bombeada para uma caixa d’agua, a qual se
localiza dentro da fabrica. Essa dgua € utilizada em todo processo produtivo e nas instalagdes
sanitarias da empresa, evitando com isso o consumo de agua potavel para tais fins. Todos os
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blocos produzidos na empresa passam por um processo de analise em um laboratério
acreditado e todos os laudos atestam que a utilizacdo de &gua da chuva no processo produtivo
ndo altera a qualidade do produto final. O reservatorio natural comporta cerca de 1.620m3 de
aguas capitadas durante o periodo chuvoso. Tal quantidade é suficiente para abastecer a
fabrica durante um periodo de 18 meses.

Figura 4 — A) Localizacdo das calhas para captacdo de aguas pluviais; B) Reservatorio natural para
armazenamento da agua

Além do beneficiamento da propria empresa pela reducdo no consumo de agua
potéavel, a pratica abrange também a sociedade, haja vista que todos sdo beneficiados com a
reducdo do consumo de agua potavel. Os efeitos da aplicacdo da pratica sdo evidenciados aos
colaboradores, através de palestras de conscientizacdo sobre o uso correto e consciente da
agua. Conforme aponta Silveira (2008), o reaproveitamento das aguas tras beneficios por que
reduz a utilizacdo das aguas da superficie subterranea, além de proteger o meio ambiente e
proporciona melhoria dos processos industriais.

Desde 2005, quando a Industria X comegou a aplicar a pratica de aproveitamento de
aguas pluviais o consumo de agua potavel diminuiu consideravelmente, antes se consumia
cerca de 90 m3 de 4guas de mananciais de rede de tratamento da cidade esse gasto se resumiu
a cerca de 30 m3 mensais resumindo-se apenas ao uso de pias e chuveiros, com isso houve
uma reducdo de 66% do consumo de agua potavel.

4. Conclusbes

O relatério global das Nagdes Unidas (UNESCO, 2006 — World Water Report), mostra
que 0 acesso a agua potavel pela populacéo esta cada vez mais restrito, cerca de 1,1 bilhdo de
pessoas no mundo carecem de abastecimento de &gua, além da qualidade da agua esta
piorando (UNESCO, 2006 apud BERNAL, 2007). Nesse sentido é importante a
conscientizacao do reaproveitamento e reutilizacdo da agua, visto que conforme o Art. 225 da
Constituicdo Federal do Brasil “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracOes”.

Assim a Industria X demostrou, com essa iniciativa, que € possivel com pequeno
investimento, utiliza agua de qualidade para 0s seus processos e poupar agua tratada para o
consumo da sociedade. Observou também o estudo de caso, que essa a¢ao causou um impacto
positivo junto aos seus colaboradores internos e também a alta direcdo, que na fase inicial do
projeto vislumbravam um ganho na reducdo nas constas de &gua e ao final a satisfacdo
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demostrada pela acdo sécio ambiental, veio a incentivar a diretoria a prospectar novas agoes,
pois além do ganho financeiro existiu um ganho positivo para a imagem da sua empresa
perante a sociedade e 0s seus pares do segmento da inddstria da ceramica vermelha para
construcgéo.
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