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Resumo

A utilizacdo de materiais alternativos apresenta uma série de vantagens, dentre as
quais, o prolongamento da vida Gtil dos residuos, a reducdo de impactos ambientais, geracédo
de empregos e conservagdo da energia.

O presente artigo visa apresentar o projeto Uso de Polimeros como revestimentos
térmicos para reservatdrios de agua em sistemas de aquecimento solar de baixo custo. Sua
construcdo é extremamente simples, utiliza materiais reciclaveis para construcdo dos coletores
solares alternativos, juntamente com reservatorios de agua revestidos com Polimeros, os quais
apresentam um baixo custo e boa capacidade de isolamento térmico. Seu principio de
funcionamento é o aquecimento de agua através do efeito estufa. O calor do sol fica retido nas
garrafas PET que aquecem a agua voltando para o reservatdrio que mantém a agua quente.
Sua caracteristica é a associacdo entre a economia de energia elétrica com o beneficio ao meio
ambiente, proporcionando uma reducdo de custos com energia elétrica para as familias menos
favorecidas.
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Use of Polymers as coatings for thermal water reservoirs in solar
heating systems low cost

Abstract

The use of alternative materials presents a number of advantages , among which the
extension of the life of waste , reduction of environmental impacts, job creation and energy
conservation .

This article aims to present the project Use of Polymers as coatings for thermal water
reservoirs in solar heating systems low cost . Its construction is extremely simple, using
recyclable materials for the construction of solar collectors alternative , along with water
tanks coated with polymers , which have a low cost and good thermal insulation capacity . Its
working principle is the heating of water through the greenhouse effect . The heat from the
sun is trapped in the PET bottles that heat the water returning to the reservoir that keeps hot
water. Its characteristic is the association between the power savings with the benefit to the
environment , providing a reduction of electricity costs for poor families .
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1 Introducéo

Atualmente com os elevados custos energéticos, as instalacbes de aquecimento de
agua por energia solar surgem como uma op¢ao vidvel economicamente, visto que a energia
solar é adequada para o clima de nosso pais e uma alternativa ndo poluente.

Segundo Siqueira (2009) o aquecimento de adgua para fins residenciais é uma aplicacéo
pratica da energia solar, logo, deve haver um incentivo ao uso desta energia, para que 0S
beneficios econdmicos, ambientais e sociais desta tecnologia possam cada vez mais ocupar o
lugar de destaque no panorama energético brasileiro.

Para a situacdo de varios dias sem ou pouca insolacdo, recorre-se a reservatorios com
isolamento térmico de boa qualidade. Os reservatdrios térmicos convencionais, denominados
boilers, geralmente sdo fabricados em aco carbono ou inoxidavel, cobre e polipropileno. Sao
constituidos por isolante térmico como 14 de vidro e poliestireno. Apresentam formato
cilindrico, podendo ser instalado na posicao vertical e horizontal.

Os reservatdrios alternativos, denominados dessa forma por serem constituidos por
materiais de baixo custo, refletindo no custo de aquisicdo e montagem do sistema, estdo
pouco presente na literatura, sendo geralmente confeccionados em pléastico rigido ou em fibra
de vidro (SOUZA et al, 2006).

O isolamento térmico consiste na protecdo de superficies, através da aplicacdo de
materiais com baixa condutividade térmica, visando minimizar fluxos de calor. Portanto,
quanto menor a condutividade térmica do material, menor serd a espessura do mesmo
(KREITH, 1969; MORAN; SHAPIRO,2002).

O objetivo deste trabalho consiste em desenvolver um reservatorio de agua quente
utilizando polimeros, como o Polietileno, o Poliestireno e o Poliuretano expandido, com
objetivo de preservar a temperatura da dgua aquecida pelos coletores solares. A finalidade é
obter uma eficiéncia semelhante aos equipamentos encontrados no mercado, porem com custo

acessivel para a populacéo de baixa renda.
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2 METODOLOGIA

O projeto esta sendo conduzido no Laboratorio de Hidraulica do Curso de Tecnologia
em Saneamento Ambiental do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia — Campus
Pelotas.

A construcdo dos coletores solares baseia-se na metodologia descrita por Alano (2008),
de acordo com a mesma, os coletores foram construidos utilizando-se garrafas PET, pos-
consumo, embalagens cartonadas Tetra PAK pos-consumo e tubos de PVC.

Os coletores solares sdo conectados aos reservatorios plasticos de 20 litros cada,
interligados a eles por meio de tubos PVC com 20 e 25 mm.

Os sistemas de coletores foram instalados em direcdo ao Norte geogréfico (hemisfério
Sul), numa inclinacéo de 31°, fazendo com que a radiacdo incidente seja mais perpendicular

possivel.

Figura 1: disposic&o dos reservatdrios alternativos e CSBC. (Pelotas/2013).

Para o isolamento térmico foram aplicados polimeros sintéticos, materiais obtidos
industrialmente, a partir de moléculas de baixo peso molecular. Entre os polimeros utilizados
para 0 revestimento dos reservatorios de dgua quente, destacam-se: Poliuretano Expandido
(EPS): material obtido do petroleo, ndo biodegradavel, logo, se ndo for reciclado, constitui um
problema ambiental;

Poliestireno (PS): um termopléstico semelhante ao vidro, que apresenta baixa absorcéo
de umidade e densidade, facil processamento e baixo custo;

Polietileno (PE): oriundo de atomos de carbono com hidrogénio. As caracteristicas do
PE compreendem excelente tenacidade, boa resisténcia a perfuracdes, resisténcia quimica,
baixa resisténcia ao calor e baixo custo em funcdo dos simples processos de producdo
envolvidos, Anyadike (2010).
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De forma geral, caracteristicas como, baixa condutividade térmica e elétrica, maior
resisténcia a corrosdo e facil reciclagem, tornam os polimeros materiais vidveis para o estudo
de sua aplicabilidade em reservatdrios alternativos. Para avaliar a eficiéncia dos reservatorios
térmicos, foi monitorada diariamente a temperatura ambiente e da agua no interior de cada
reservatorio, no periodo das 12 horas, entre os dias 10 e 23 de setembro, utilizando-se um
termOmetro digital, modelo HT-210.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Segundo dados coletados no més de setembro, os reservatorios apresentaram
resultados positivos, onde as temperaturas médias em cada um dos reservatorios permanecem
acima da temperatura do ambiente. Verificou-se que os revestimentos com Poliestireno e
Polietileno apresentaram resultados semelhantes.
A figura 2 expde claramente o registro superior de temperaturas nos reservatérios

alternativos.
Figura 2: grafico com as médias de temperaturas de agua no interior dos reservatorios de poliestireno,

poliuretano expandido e reservatério teste (sem revestimento).
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4 CONCLUSOES

A apresentacdo desse projeto divulga uma maneira de beneficiar pessoas de baixa renda
e 0 meio ambiente, através da economia de energia elétrica através da utilizacdo dos coletores
solares juntamente com reservatorios térmicos constituidos por materiais acessiveis e com alto

potencial de reciclagem.



ii\ 5 4° Congresso Internacional de Tecnologias para 0 Meio Ambiente

\

e Bento Gongalves — RS, Brasil, 23 a 25 de Abril de 2014

Referéncias
ANYADIKE, Nnamdi. Embalagens Flexiveis. Sdo Paulo: Blucher, 2010. 1v.

KREITH,F. Principios da Transmissao de Calor. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 19609.

MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Principios de termodinadmica para engenharia. 4. Ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002.681p.

LOPO, A.B; SOUZA, L.G.M. Anélise do Desempenho Térmico de um sistema de
Aquecimento Solar de Baixo Custo. Fevereiro de 2010. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Mecanica) - UFMG, Fevereiro de 2010.

GROTE, Z.V.; SILVEIRA, J.L. Processo térmico de reciclagem de poliestireno expandido
(isopor): uma realidade para a reducdo de custos e a conservacao de energia. In:
Proceedings of Congresso Brasileiro de Engenharia Mecanica. Uberlandia, MG, 2001.

SIQUEIRA, D. A. Estudo de Desempenho do Aquecedor Solar de baixo custo.
Uberlandia: UFU, 2009. 143 p. Tese (Mestrado) — Programa de P6s-Graduacao em
Engenharia Quimica da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, MG, 2009.

XVII ENCONTRO DE INICIA(;AQ CIENTIFICA, Il ENCONTRO DE INICIACAO EM
DESEMVOLVIMENTO TECNOLOGICO E INOVACAO, 2012, PUC Campinas. Anais.
Campinas, 2012.



