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Resumo

O Projeto ¢ uma Campanha de Coleta de 6leo de fritura nos estabelecimentos comerciais de
Goiania, Anapolis, Jaragua e Barro Alto — no Estado de Goids — realizado pela ONG 4
Elementos em parceria com empresas de reciclagem de 6leo e universidades, paralelamente, é
feito um trabalho de educacdo ambiental nas escolas e condominios. O 6leo coletado é
utilizado para a producao de biodiesel. O objetivo da Campanha é buscar solu¢des ambientais
sustentaveis para reduzir os impactos causados pelo 6leo de fritura descartado incorretamente
no ambiente. Os empresarios do setor gastrondmico sdo convidados a participar da campanha
vendendo o 6leo de fritura usado para a ONG, cada estabelecimento recebe um certificado de
Responsabilidade Ambiental e Social que tem validade de 1 ano. O Certificado € uma forma
de premiacdo que visa dar credibilidade aos estabelecimentos e orientar os turistas e a
populacdo local com relacdo ao trabalho de Responsabilidade ambiental desenvolvido pelo
mesmo. O certificado distingue os estabelecimentos quanto a iniciativa na implementacao de
praticas ambientais como: destinacdo correta do Oleo de fritura e implantacdo da coleta
seletiva. Além do certificado, o estabelecimento recebe um display de mesa para informar aos
clientes que o estabelecimento participa da Campanha e se preocupa com a preservacdo do
ambiente e com a responsabilidade social. O projeto tem apoio de prefeituras e secretarias de
meio ambiente, secretarias de educacdo e a empresa de abastecimento de agua SANEAGO.

Palavras-chave: Oleo de fritura residual. Educacdo Ambiental. Biodiesel.

Area Temética: Educacdo Ambiental.

1 Introducgéo

A reciclagem de 6leos vegetais industriais vem ganhando espago cada vez maior, ndo
simplesmente porque o0s residuos representam matérias primas de baixo custo, mas
principalmente porque os efeitos da degradacdo ambiental decorrente de atividades industriais
e urbanas estéo atingindo niveis cada vez mais alarmantes (FIGUEIREDO, 1995).

Assim, o reaproveitamento de residuos gerados na industria alimenticia para producédo
de biodiesel em funcdo do crescimento da populacdo consumidora, é uma possibilidade de
incremento da producédo e da conscientizagdo sobre a importancia da preservacdo ambiental,
tendo em vista a grande necessidade de buscar alternativas energeticas limpas como forma de
contribuir para um desenvolvimento sustentavel menos poluente (COSTA NETO, 1999).

O oleo, depois de usado, torna-se um residuo indesejado e sua reciclagem como
biocombustivel alternativo ndo so retiraria do meio ambiente um poluente, mas também
permitiria a geracdo de uma fonte alternativa de energia. Assim, duas necessidades basicas
seriam atendidas de uma so vez.

Alguns estudos lidam com a producgdo de biodiesel a partir de residuos como 6leos de
fritura usados, gorduras animais e esgoto. A questdo da producdo de biodiesel a partir de
Oleos residuais é tratada nos trabalhos de Costa Neto (2000), Castellanelli et. all. (2006) e
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Almeida Neto et. all (2000). Ainda, Zhang et. all (2003) e Sousa et. all (2005) realizaram
estudos comparando matérias-primas para producdo de biodiesel, e apresentaram o0s 0Oleos
residuais de fritura comercial como alternativa para producgéo do biodiesel de menor custo.

Um beneficio na utilizagdo do 6leo residual de fritura (ORF) diz respeito a reducéo de
custos com tratamentos de efluentes, visto que o volume gerado diariamente nos centros
urbanos e descartado na rede de esgotos é reaproveitado na forma de insumos na producéo do
biodiesel (ALMEIDA NETO et. all 2000).

Os trabalhos anteriormente citados que analisam a viabilidade econdmica da produgéo
de biodiesel a partir de 6leos residuais de fritura (ORF) ndo consideram o custo logistico para
formagéo do custo final do biodiesel, ou seja, uma avaliacdo econdmica completa para esta
cadeia ndao é proposta. Entretanto, a logistica pode ser um fator determinante para
conhecimento da viabilidade da producdo de biodiesel a partir de ORF, visto que 0s pontos
ofertantes sdo geograficamente dispersos, o que exige uma coleta racional. O recolhimento
ndo otimizado onera a cadeia enquanto provoca dispéndios evitdveis com méao-de-obra,
combustivel e manutencdo de veiculos.

Segundo Silva (1997), outro fator que se deve levar em consideragdo é um maior
conhecimento das caracteristicas fisico-quimicas dos Oleos vegetais usados em fritura e
também uma padronizacdo da producéo destes 6leos, a fim de, viabilizar economicamente um
programa de coleta a nivel residencia.

Este aspecto econdmico certamente deve ser visto de forma ampla, “nao s6 pelo valor
do litro de biodiesel, mas pelos valores agregados como criacdo de empregos, reducdo de
despejos destes residuos no ambiente e melhoria de qualidade de vida e do ar e geracdo de
divisas” (SILVA, 1997).

Para compreender a importancia do projeto é necessario conhecer os maleficios
causados pelo dleo de cozinha quando descartado em pias, no solo ou no meio ambiente.

Para Braga (2002) a presenca de 6leos e graxas diminui a &rea de contato entre a
superficie da agua e o ar atmosférico, impedindo dessa forma, a transferéncia do oxigénio da
atmosfera para a &gua. Em processo de decomposicdo a presenca dessas substancias reduz o
oxigénio dissolvido elevando a DBO e a DQO, causando alteracdo no ecossistema aquatico.
Além da vedacdo dos estbmatos das plantas e Orgdos respiratérios dos animais, a
impermeabilizacdo das raizes de plantas e a sua acdo tdxica para os seres aquaticos (BRAGA
in ACIF, 2006). Na legislacédo brasileira ndo existe limite estabelecido para esse parametro, a
recomendacdo é que os 6leos e as graxas sejam virtualmente ausentes para as classes 1, 2 e 3.

As gorduras também interferem de maneira negativa no tratamento de esgotos, sendo
comum a obstrucdo de tubulagdes. O entupimento da rede forga os esgotos a infiltrarem no
solo, contaminando o lencol freético, ou atingindo a superficie.

Sé&o produzidos cerca de 100 milhdes de toneladas de 6leos e gorduras anualmente e
utilizados no processamento de alimentos, racdo animal, industria 6leoquimica, dos quais
grande maioria é destinado para a producdo de sabdo e outros materiais tenso-ativos
(PEREIRA, et al. 2002). Atualmente o 0leo e gordura estdo destinados a fabricacdo de
biodisel.

Estudos mostram que os Oleos e gorduras utilizados repetidamente em fritura por
imersdo sofrem degradacdo por reacdes tanto hidroliticas quanto oxidativas. Neste caso, a
oxidacdo, que € acelerada pela alta temperatura do processo, é a principal responsavel pela
modificacdo das caracteristicas fisico-quimicas e organolépticas do 6leo. O dleo torna-se
escuro, viscoso, tem sua acidez aumentada e desenvolve odor desagradavel, comumente
chamado de ranco.

H& evidéncias que animais de laboratério alimentados com o6leos ou gorduras
exaustivamente processadas em fritura, podem apresentar alteracdes metabdlicas que resultam
na perda de peso, supressao do crescimento, diminui¢do do tamanho do figado e dos rins, ma
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absorcéo de gorduras, diminuicdo da taxa de desnaturacdo dos &cidos graxos linoléico e a-
linolénico, aumento da taxa de colesterol no figado e fertilidade reduzida (EDER,1999).

A pequena solubilidade dos 06leos e graxas constitui um fator negativo no que se refere
a sua degradacdo em unidades de tratamento de despejos por processos bioldgicos e, quando
presentes em mananciais utilizados para abastecimento publico, causam problemas no
tratamento de &gua. As gorduras também interferem de maneira negativa no tratamento de
esgotos, sendo comum a obstrucdo de tubulagdes. O entupimento da rede forga os esgotos a
infiltrarem no solo, contaminando o lencol freético, ou atingindo a superficie.

Como forma de buscar novas alternativas energéticas para proporcionar o
desenvolvimento sustentdvel e uma melhora da qualidade das aguas, do solo, do ar nas
regides metropolitanas, a ONG 4 Elementos resolveu implantar a Campanha de coleta de éleo
de fritura residual no Estado de Goias para a producao de biodiesel.

A Campanha comegou em outubro de 2007, e € realizada nos estabelecimentos
comerciais de Goiania, Anapolis, Jaragua e Barro Alto. Em 2009, pretende-se estender a
campanha para todo o Estado de Goias e para o Estado do Espirito Santo (Vitdria, Cariacica e
Vila Velha).

H&a parceria da ONG 4 Elementos - que € responsavel pelo cadastramento dos
estabelecimentos e campanha de conscientizacdo ambiental (Educacdo ambiental) -, com a
empresa de reciclagem de Oleos Bioreciclar Vegetal LTDA, de Uberlandia (MG) -
responsavel pelas bombonas de polietileno expandido de alta densidade (PEAD) para
armazenamento do Oleo, pela coleta, transporte e destinacdo final do 6leo —, com a
SANEAGO, responsavel pelo material educativo da Campanha e com a Faculdade
Anhanguera de Anapolis e 18 Unidades da Universidade Estadual de Goiés.

Os objetivos desse projeto sdo evitar o despejo dos 6leos de fritura na rede de esgoto,
promover a salde da populacdo, reaproveitar residuos e mostrar que o 6leo de fritura residual
pode ser utilizado na fabricacdo de biodiesel, reduzindo-se assim 0s impactos ambientais
ocasionados pelo descarte inadequado deste 6leo. Como objetivo secundario, o projeto reduz
0 impacto ambiental causado pela gordura residual lancada pela populacdo na rede de esgoto
ou em rios, 0 aproveitamento de um residuo para a geracdo de um combustivel limpo,
biodegradavel e economicamente viavel.

2 Metodologia

A primeira forma de arrecadacdo de oOleo consiste na doagdo pelo estabelecimento
comercial, a segunda, a permuta, ou seja, trocar 6leo por produto de limpeza (sabdo,
detergente). As acOes terdo as seguintes fases: planejamento, implantacdo e manutengdo. O
Planejamento foi a primeira etapa e engloba as seguintes fases: conhecer o residuo gerado, o
mercado de transformacdo do Oleo; montar a parte operacional do projeto e educacédo
ambiental.

A Implantacdo é a segunda etapa do projeto que envolve as fases de preparacdo. A
fase de preparacdo é a etapa crucial que contribui muito para o sucesso do projeto, engloba a
divisdo dos trabalhos, a confecgdo dos materiais (cartazes, adesivos, banners), a instalacdo de
postos de coleta, o treinamento dos voluntarios e dos funcionarios responsaveis pela coleta e a
parceria com diversos setores e reunides.

Constituem-se em etapas de planejamento e implantacdo do projeto:

1. Pesquisa a respeito da geracdo e formas de aproveitamento dos 0leos residuais; foram
empregados como meios de investigacdo pesquisas bibliogréficas e pesquisa de
campo, através de visitas, entrevistas e questionarios estruturados para a coleta de
dados de fontes primarias.
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2. Contato com empresas licenciadas para recolhimento e reciclagem de 6leos de fritura;
a fim de criar um sistema logistico para realizar a coleta destes 6leos e encaminha-los
aos processos de transformacao.

3. Cadastro de estabelecimentos geradores de 6leo de fritura; o cadastramento dos
estabelecimentos participantes foi realizado por meio de um questionario contendo
nome, endereco, telefone, quantidade de 6leo descartado mensalmente.

4. Parcerias com escolas e universidades para implantarem postos de entrega de 6leo de
fritura para a comunidade entregar o 6leo.

5. Educacdo ambiental nas escolas cadastradas, com atividades educativas e premiagéo
para os alunos e para a escola; tornar o parceiro um multiplicador e orientador para o
destino adequado dos 6leos de fritura.

6. Elaboracdo do material de divulgacdo do Projeto; criar um material publicitario de
maneira a identificar os postos de coleta e material de distribuicdo para a
conscientizacgao da populagéo e nas escolas.

7. Selo de Responsabilidade Sdcio-ambiental para os restaurantes que aderiram ao
projeto.

8. Divulgacdo, a populacdo, do projeto visando sua adesdo; parceria com a empresa de
tratamento de &gua e esgoto — SANEAGO - para producdo de material grafico.

Os itens 9 e 10 referem-se a etapa de Manutencéo do projeto.

9. Monitoramento do projeto e registro mensal dos quantitativos coletados em cada
estabelecimento e postos;

10. Elaboracdo de projetos associados para geracdo de renda e projeto de educagédo
ambiental.

Vinculado ao Projeto “Coleta de O6leo de fritura: o planeta agradece” foram
implantados projetos ambientais nas escolas como “Resgate seu Bairro”, “Educagio
ambiental para jovens do Ensino Fundamental e Médio”, “Se essa praca fosse minha...”, em
gue as criancas e jovens sdo agentes ambientais para divulgar a coleta no seu bairro. O projeto
piloto de Educacdo ambiental comegou em agosto deste ano, nas escolas municipais de
Anapolis e em outubro comega em 20 escolas municipais de Goiania.

Para 0 sucesso da campanha nas escolas é fundamental a participacdo de toda a
comunidade escolar: alunos, professores (de todas as disciplinas), gestores e funcionarios.

Os professores incentivam os alunos a coletarem o 6leo em casa, na rua e no bairro
em gue moram e entrega-lo na escola. Todos os meses o0 aluno entrega uma garrafa PET de 2
litros com Oleo, juntamente com a atividade proposta pelo professor: desenhos, pesquisa,
redacao, e recebe um cupom para concorrer aos sorteios de prémios no fim do ano.

N&o e somente o aluno que recebe prémio, a cada 7 mil litros de 6leo coletados na
escola, a mesma ganha um computador, ou o valor correspondente de R$ 1.100,00 (mil e cem
reais) em outros materiais. O nosso objetivo é alcancar uma média de 70% dos alunos, 0s
prémios para sorteios sdo: bicicletas, maquinas fotogréaficas digitais, skates, mp3, telefones
celulares.

O trabalho nas escolas resume em 3 etapas: a) visitas as escolas para expor a proposta
e coletar informacdes como namero de alunos matriculados, nome do responsavel e endereco,
b) entrega do material grafico sobre reciclagem, os danos causados pelo 6leo e como
armazena-lo, entrega dos cupons para 0s sorteios de prémios. O sorteio serd realizado
semestralmente, c) coleta do éleo arrecadado na escola, na data marcada.

Para expandir a Campanha de Coleta para todo o Estado de Goiés firmara parcerias
com empresas privadas para viabilizar o Centro Mével de Educacdo Ambiental (CMEA), ou
seja, um Onibus que percorrerd as cidades do Estado aonde tem postos de coleta de oOleo
instalados pela Universidade Estadual de Goids (UEG), incentivando as pessoas a
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preservarem o ambiente, doando 6leo de fritura para a producdo do biodiesel e reciclando os
residuos solidos (papel, vidro e plastico) na fabricacdo de produtos ecoldgicos.

3 Resultados

A pesquisa de campo revelou o nimero de estabelecimentos participantes do projeto, a
quantidade de 6leo gerado mensalmente em cada estabelecimento e o conhecimento dos
entrevistados sobre o assunto, a destinacdo final do 6leo usado. O conhecimento das
caracteristicas do local foi importante para saber aonde seria instalado o coletor de 6leo, e 0
conhecimento do mercado de 6leo foi a opgdo para encontrar uma empresa interessada em
reutilizar este residuo de forma correta e ecoldgica. Através de questionarios foram coletados
dados sobre o volume e a frequéncia de descarte do dleo pelos estabelecimentos
gastrondémicos.

Alguns estabelecimentos gastrondémicos de pequeno porte utilizam o 6leo para fabricar
sabdo para o proprio consumo, enquanto que alguns médios e grandes, comercializam o 6leo a
aproximadamente R$ 0,50 a 0,80 o litro, para donas-de-casa fabricarem sab&o. Na cidade de
Jaragua, 100% dos estabelecimentos aderiram a campanha, ja nas cidades de Goiania e
Anépolis, ocorre a reutilizacdo desse residuo para outras finalidades.

Na fase de logistica de coleta do 6leo de fritura residual (OFR) nos estabelecimentos, a
empresa de coleta e reciclagem de O6leos, devidamente licenciada, usou bombonas de
polietileno expandido de alta densidade (PEAD) de 20, 30 ou 50 litros de capacidade, veiculo
leve (Saveiro) com capacidade de carga de 6 vasilhames. O éleo é recolhido mensalmente
pela empresa recicladora, responsavel pela destinacdo adequada do mesmo.

Foram cadastrados até o momento 100 (cem) estabelecimentos gastronémicos, fast
food, pastelarias, self service, restaurantes industriais, em Anapolis, Goiania e Jaragua, entre
eles o Grupo de Solugdes em Alimentagdo (GRSA) de Barro Alto que fornece mensalmente
400 L para a ONG. Desde o inicio da coleta, maio de 2008, ja sdo mais de 4.000 Litros de
6leo coletados, a meta € arrecadar até o final de 2008 10 mil litros de 6leo. Em cada
restaurante é deixado pela empresa Bioreciclar uma bombona de PEAD de 20, 30 ou 50 litros.

O 06leo é comprado dos estabelecimentos a R$ 0,20 (vinte centavos). A empresa
recicladora paga o 6leo a R$ 0,30 (trinta centavos) para a ONG 4 Elementos que reverte o
valor em quatro projetos realizados em escolas de Anapolis.

Alguns estabelecimentos, mesmo fabricando sabdo aderiram a campanha, pois o
estabelecimento recebe um certificado de Responsabilidade Ambiental (Figura 1) com
validade de 1 ano. O Selo é uma forma de premiagdo encontrada para dar credibilidade aos
estabelecimentos e orientar os turistas e a populagédo local com relagdo ao trabalho de
Responsabilidade ambiental desenvolvido pelo mesmo.
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Projeto de Responsabilidade Ambiental

‘O planeta agradece a ajuda’

Selo de responsabilidade ambiental

A ONG 4 Elementos - Em defesa do meio ambiente, concede o

Selo de Responsabilidade Ambiental e Social

a Empresa GRSA - Grupo de Solucdes em Alimentagdo,

pela iniciativa na implementagdo de priticas ambientais como:
destinagdo correta do dleo de fritura e implantagdo da coleta seletiva
contribuindo para a sustentabilidade ambiental

= AN i .
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ek (Ll Valido até julho de 2009
Carmencita Tonelini Clatdio Stacheira

Presidente ONG 4 Elementos

Objetivos do milénio (ODM)

Coordenador do Programa Objetivos de

Desenvolvimento do Milénio ODM - Anapolis ‘ @
Realizagao =N
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Figura 1 — Modelo do Selo de Responsabilidade Ambiental

Além do Selo foi proposto um display de mesa (Figura 2) que serve para orientar 0s
turistas e a populagdo local em relacdo a Responsabilidade Sécio-ambiental dos restaurantes,
informando aos clientes que o estabelecimento participa da Campanha de coleta de dleo de
fritura e ajuda a manter projetos socio-ambientais da ONG.

* contamina
_1 milhdo

de litros

de agua

Quem tem,
é muito bem
recomendado.

Estabelecimento contemplado em 2008.

Realizagéo Apoio
L ©
ELEMENTOS
ON G Em Defesa do | ——
Meio Ambiente (A aitticalioual il
O @ g - Rl ool -

Desenvolvido pela ONG 4 Elementos, o Certificado de Responsabilidade ambiental
para Bares, Restaurantes, Lanchonetes e Hotéis sera concedido anualmente aos
estabelecimentos que participarem doando 6leo de fritura usado para o Projeto de
Responsabilidade Ambiental e Social: O planeta agradece sua ajuda. Campanha de
coleta de 6leo de fritura usado.

O Certificado é um instrumento de premiagdo que visa dar credibilidade aos
estabelecimentos e orientar aos turistas e a populagdo local com relagéo a
Responsabilidade Ambiental e Social. O Certificado distingue os estabelecimentos
quanto a iniciativa na implementagdo de praticas ambientais como:
destinagéo correta do dleo de fritura, implantagao da coleta seletiva, contribuindo para a
sustentabilidade ambiental.

A participagéo dos estabelecimentos é facultativa e gratuita. O projeto & coordenado
pela ONG 4 Elementos e conta com a parceria das Secretarias de Meio Ambiente,

Prefeitura, Instituto Internacional para o Desenvolvimento da Cidadania (IIDAC).

Acesse o0 site www.4elementos.bio.br e confira nossos projetos.

Figura 2 — Layout Display de mesa
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As universidades e as escolas sdo parceiros multiplicadores, nas universidades
formaram-se equipes de alunos/voluntérios dos cursos de Biologia, Quimica, Engenharias,
Gestdao Ambiental, para orientar o destino adequado dos 6leos de fritura e realizar a Educacéo
ambiental nas escolas de Anépolis juntamente com a ONG 4 Elementos.

Na Faculdade UniAnhanguera em Anapolis, foi instalado no més de setembro, um
posto de coleta de 6leo de fritura, a ONG disponibilizou bombonas de PEAD de 100 Litros
para a deposi¢cdo das garrafas PET com 0leo, as bombonas foram doadas pelo Laboratorio
Genix. Os postos foram identificados com um banner (Figura 3) que informa como o 6leo
deve ser armazenado para a entrega nos postos, a empresa recicladora realiza a coleta de
acordo com a logistica de geragcdo, encaminhando-os a reciclagem.

POSTO DE COLETA DE OLEO DE FRITURA

COMO DESCARTAR 0 OLEO:

1 Litro de
1 - Apos a fritura, deixe o dleo esfriar v ad Sréleo
. Oluigdh
2 - Filtre-o em uma esponja de aco p l’
(tipo bombril)

1 milhao
de
litros de
ragua

3 - Coloque-o em garrafa de plastico (PET
com ajuda de um funil, tampe bem

Www.4elementos.bio.br
4 - Leve até o posto de coleta no seu

condominio
REALIZACAO APOIO Objetivos do milénio (ODM)
4 1! 1) A2 4 s
42 b ZERErpEo
ONG Em Defesa do = [ .
Meio Ambiente NDAC

Figura 3 — Banner para postos de coleta

Jé estdo sendo instalados postos de coleta em 18 unidades da UEG no Estado de Goias
sdo elas: Goids, Formosa, Goianésia, Itumbiara, Morrinhos, Sdo Luiz dos Montes Belos,
Trindade, Silvania, Senador Canedo, Pirendpolis, Porangatu, Luziania, Jatai, Jaragua,
Itapuranga, Inhumas, Goiania e Caldas Novas.

A divulgacdo para a populacdo ocorre por meio de material grafico produzido pela
SANEAGO, com o objetivo de incentivar a doacdo de 6leo pela comunidade, contribuindo
assim, para a preservagdo ambiental.
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4 Conclusoes

Com base nas etapas implantadas, concluiu-se que:

A melhor forma de aproveitar o 6leo de fritura é transforma-lo em biodiesel. A
conscientizacdo ambiental da populacdo é fundamental para a preservacdo do meio ambiente,
e a melhor maneira de se atingir cada residéncia € por meio da educacdo ambiental, o trabalho
junto as donas-de-casa € importante, pois elas sdo as responsaveis pelos habitos de uma
familia e pesquisas indicam que, quando elas aderem a uma idéia, em 95% dos casos 0
restante da familia também se engaja, influindo no comportamento geral.

A instalacdo dos postos de entrega voluntaria de 6leo de fritura visa principalmente a
preservagdo ambiental, mas requer uma mudanga comportamental gradativa de costumes e
habitos que sdo danosos a saude urbana e ao meio ambiente. Como premissa basica para o seu
sucesso insere-se a educacdo ambiental. A educacdo ambiental deve propor, primeiramente, a
reducdo do consumo de 6leos de fritura, utilizando o minimo necessario, para preservar a
salde e diminuir a geracao do residuo.

O sucesso do projeto encontra-se na efetividade da divulgacdo a populacdo de como
destinar adequadamente os 6leos ja utilizados. Os indicadores serdo obtidos através da
medicdo dos quantitativos obtidos pelo monitoramento da coleta e destinacéo.

A continuidade do projeto se da conforme os aspectos financeiro através de parcerias
com empresas privadas e sustentabilidade da campanha com a venda do 6leo de fritura, para a
expansdo da campanha de coleta para outras localidades e implantacdo de projetos auto-
sustentaveis na comunidade, como a producdo assessorada de sabdo, detergente, a partir da
glicerina, que é um subproduto biodegradavel do biodiesel, o técnico com a formacdo e
capacitacdo de voluntarios sob orientacdo de um profissional de nivel superior da ONG em
parceria com as universidades e politico por meio de Leis de incentivo fiscal para os
estabelecimentos que doarem 6leo para a campanha.
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