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Resumo

O Instituto Ambiental do Parand vem monitorando trimestralmente a qualidade da
agua em trechos de rios na bacia do Alto Iguacu através de indicadores fisicos, quimicos,
bacteriologicos e toxicologicos. O presente estudo avalia a tendéncia espago-temporal da
qualidade da agua nos rios Palmital, Irai, Piraquara, Itaqui e Pequeno, totalizando 13 estacdes
de amostragens, monitoradas pelo IAP, desde marco de 1992. Os parametros fisicos e
quimicos da agua avaliados foram: temperatura, oxigénio, pH, condutividade elétrica, DBO,
DQO, turbidez, N-amoniacal, N-nitrito, N-nitrato, N-Kjeldahl, P-total e solidos suspensos.
Em relagdo aos pardmetros microbioldgicos, foram realizadas analises de densidade de
Escherichia coli e coliformes totais. A avaliacdo da toxicidade aguda foi feita por meio do
microcrustaceo Daphnia magna. Para sumarizar os resultados obtidos, foi aplicado o método
da Avaliacdo Integrada da Qualidade da Agua (AIQA), indice de qualidade que leva em
consideracédo todos os parametros monitorados, indicando classe de qualidade que pode variar
de “muito boa” a “extremamente poluida”. Os resultados obtidos revelaram que, de todas 0s
rios analisados, apenas as estac6es do rio Piraquara apresentaram qualidade classificada como
“boa”, segundo o AIQA, classe compativel com a Classe 2 do CONAMA. O Rio Pequeno foi
considerado “mediamente poluido”. Os rios Pamital, Irai e Itaqui foram classificados como
“poluidos”, classificacdo compativel com Classe 3 do CONAMA. A avaliacdo temporal da
qualidade da &gua indicou, para os ultimos 5 anos, tendéncia de deterioracdo da qualidade dos
corpos hidricos. S&o indicadas medidas de controle, fiscalizagdo e manejo das bacias para
promover a recuperacao da qualidade destes corpos hidricos.

Palavras-chave: Qualidade de Agua. Rio lguacu. Rio Pequeno. Rio Palmital. Rio Irai. Rio
Itaqui. Rio Piragquara, AIQA.

Temética: Recursos Hidricos
1 Introducgéo

O Instituto Ambiental do Parand ha 14 anos, vem monitorando trimestralmente a
qualidade da agua na bacia do Alto Iguacu através de andlises fisicas, quimicas e bioldgicas.
No presente estudo foram avaliadas as tendéncias da qualidade da 4gua em 13 estacGes de
amostragem de 9 rios afluentes da Bacia de captagdo do Rio Irai/lguagu (BOLLMANN et all,
2005) . Os rios monitorados localizam-se a jusante do Reservatdrio do Irai até a montante da
captacdo da agua no Rio Irai/lguacu na BR 277, no municipio de Curitiba.



A

ﬁ 1° Congresso Internacional de Tecnologias para o Meio Ambiente

e Bento Goncalves — RS, Brasil, 29 a 31 de Outubro de 2008

2 Material e Métodos
Area de estudo
Os rios monitorados foram Irai (Al 01 e All7), Canguiri (Al44), Iraizinho (Al43),

Piraquara (Al 16 e Al41), Itaqui (Al22 e Al48), Pequeno (Al18), do Meio (Al 39), do Meio Il
(Al 49) e Palmital (Al 03 e Al 42) . A figura 01 mostra a localizacdo das estagdes.

Figura 1. Localizacdo do reservatdrio do Irai e seus tributarios na Regido Metropolitana de
Curitiba, Estado do Parana.

Metodologia

Nos rios 0 monitoramento foi feito em uma estacdo de coleta, trimestralmente. A
avaliacdo da qualidade da agua dos rios foi feita através do Indice de Avaliacio Integrada da
Qualidade das Aguas - AIQA, empregando alternativas metodoldgicas de Anélise
Multiobjetiva. A Programacdo de Compromisso baseia-se em uma nocdo geométrica de
“melhor qualidade”. No método séo identificadas as solu¢des que estdo mais proximas da
solucéo ideal mediante o uso de uma medida de proximidade. Considera-se esta medida como
sendo a distancia que as separa uma dada solucdo da ideal, ou seja, dos limites mé&ximos
estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357/2005 para as diferentes classes de enquadramento.
Os parametros estudados foram: turbidez, temperatura, oxigénio dissolvido, saturacdo de
oxigénio, pH, condutividade, DBOs, DQO, nitrogénio amonical, nitritos, nitratos, N-kjedahl,
fosfato total, residuos suspensos, E.coli, Coliformes totais e toxicidade para Daphnia magna
(APHA, 2005).
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A avaliacdo dos resultados abioticos foi realizada através de analise
multivariada dos dados. A Analise de Componentes Principais (ACP) foi utilizada para
determinar a variabilidade dos dados ambientais em relacdo as coletas. Foi utilizada
matriz de covariancia, sendo os dados transformados pela amplitude de variacdo

“ranging” ([(X-Xmin)/Xmax = Xmin)])-
3 Resultados e Discussao

Os afluentes da margem direita do Irai, Palmital, do Meio 1l, apresentam uma maior e
mais antiga ocupacgdo urbana, o que se reflete numa classe “Poluida” do AIQA (Avaliacdo
Integrada da Qualidade das Aguas). O AIQA médios para rio Palmital foi de 0,91, o mais
comprometido (Fig 2). Ja os afluentes da margem esquerda, Piraquara, ltaqui, Iraizinho e
Pequeno apresentam qualidade “Boa a Razoavel”. O AIQA até mar/2005, apresentou valores
médios de 0,47 no Piraquara (melhor qualidade) e de 0,84 para o rio Itaqui (pior qualidade).
De mar/2005 a mar/2007, observou-se uma piora nos valores da AIQA em todo o sistema
(Tabela 1), o qual pode ter sido provocado pela estiagem em 2006.
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Figura 2. Valores do AIQA dos rios Palmital, do Meio e Piraquara, de mar/92 a mar/95.
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Tabela 1. Resultados do AIQA de alguns pontos amostrais do subsistema 1 no periodo de
1992 a 2007.

Mar92 - | Mar95 - | Mar97 - | Mar99 - | Mar01 - | Mar05-
Fev95 | Fev97 | Fev99 | Fev0l | Fev05 | Mar0Q7
Med. Med. Med.

Alo1 Irai Poluido . . . Poluido | Poluido
poluido | poluido | poluido

Ponto Rio

AlO3 Palmital | Poluido | Poluido | Poluido | Poluido | Poluido | Poluido

Pouco Med.
poluido | poluido
Med.

All7 Irai Poluido | Poluido .
poluido

Al18 | Pequeno -Poluido Mefj'
poluido

. . Med. Med. Med.
Al22 Itaqui Poluido poluido | poluido | poluido

AI39 | do Meio Mefj' Mefj' Mefi. Mefi. Poluido | Poluido
poluido | poluido | poluido | poluido

Al41 | Piraquara Mefj' POU,CO POU,CO Poluido
poluido | poluido | poluido

Al42 Palmital | Poluido | Poluido | Poluido | Poluido | Poluido | Poluido
Med. Med. Med. Med.

All6 | Piraquara Poluido

Poluido | Poluido

Med.
poluido

Poluido

Poluido | Poluido

Al43 | Iraizinho | Poluido selrdts | nelre | pelvde | el Poluido

Ald4 | Canguiri | Poluido Meg. Poluido | Poluido | Poluido | Poluido
poluido

Al48 ltaqui Poluido Med. Med. Med. Poluido | Poluido

poluido | poluido | poluido

Al49 | do Meio I Mefj' Mefj' POU,CO Poluido | Poluido | Poluido
poluido | poluido | poluido

Observou-se que o rio Palmital, apresentou maior concentracdo de substancias
provenientes de aguas residuarias domésticas do que o rio Piraquara que apresenta menor
adensamento urbano (Fig. 3).
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Figura 3. Variagdo da concentragdo de N-amoniacal e fosforo total, de 1992 a 2006.
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Os parametros analisados, neste periodo, indicam uma tendéncia de aumento na

concentracdo de nitrogénio amoniacal e fdésforo total, indicadores de poluicdo por efluentes
domeésticos (Fig. 4).
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Figura 4. Variacdo da concentracdo de N-amoniacal e fosforo total, de 1992 a 2006, do rio
Palmital (Al42)

A partir de 2006 observou-se a producdo de espumas, na ETA, onde a concentracao de

surfactantes apresentaram-se elevados, com registro de valores de 13 mg L1, no rio Piraquara
(Fig. 5).

Figura 5. Producéo de espumas, na ETA, em 2006.

A analise de componentes principais, mostra 0s ambientes (Fig. 6) separados pelas
caracteristicas limnoldgicas, categorizando os ambientes de acordo com seu grau de poluicéo,
confirmando e validando assim a classificacdo dos ambientes de acordo com o AIQA.
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Figura 6. Resultados da Andlise de Componentes Principais a) autovalores (52,6% e 12,4 %
explicacdo) e b) escores dos parametros monitorados.

4 Concluséo

Os resultados do AIQA revelaram que, de todas os rios analisados, apenas as estacfes
do rio Piraguara apresentaram qualidade classificada como “boa”. O Rio Pequeno foi
considerado “mediamente poluido”. Os rios Pamital, Irai e Itaqui foram classificados como
“poluidos”. A avaliacdo temporal da qualidade da &gua indicou, para os Ultimos 5 anos,
tendéncia de deterioracdo da qualidade dos corpos hidricos.

A analise dos componentes principais confirmou os resultados obtidos através do
AIQA, validando este indice de qualidade de &gua. Sdo indicadas medidas de controle,
fiscalizacdo e manejo das bacias, urgentes, para promover a recuperacdo da qualidade destes
corpos hidricos.
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As a¢des de monitoramento e os resultados gerados pelo IAP, vém demonstrando que
até o ano de 2005 os rios Piraquara, Pequeno e Iraizinho apresentavam uma melhor qualidade
de 4gua. Os dados a partir de 2005 indicam uma piora nestes ambientes, especialmente em
2006, devido a estiagem.
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