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Resumo

Este estudo analisou a implantacdo, operacdo e manutencdo do aterro sanitario da cidade de
Cajazeiras (PB) durante a sua implementacdo. A partir de um referencial tedrico e de dados
coletados em documentos, entrevistas e visitas de observacdo ao aterro sanitario. Os dados
coletados na época sinalizavam que a implantagé@o do aterro sanitario tinha ocorrido de forma
precaria e que o mesmo vinha sendo operado de modo inadequado, fazendo-se necessario que
fossem tomadas medidas corretivas, haja vista seu estado de ineficiéncia e inoperancia.
Transcorridos aproximadamente 4 anos da realizacdo da analise, observou-se que 0s
problemas se agravaram, estando a situacdo préxima de um lixao a céu aberto.

Palavras-chave: Residuos solidos. Aterro sanitario. Disposicédo final de RSU.

Area Tematica: Residuos sélidos.

1 Introducéo

O crescimento populacional aliado aos processos desordenados de urbanizacdo
implica na geragdo de Residuos Solidos Urbanos (RSU), com riscos ambientais sanitarios
devidos, principalmente, aos residuos considerados perigosos ou persistentes.

No Brasil, de acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) (IBGE,
2000), sdo coletados cerca de 228.413 toneladas de RSU diariamente, sendo 125.258
toneladas referentes aos residuos domiciliares. Com relacdo a geracdo de residuos
domiciliares por habitante/dia, temos um valor médio nacional de 0,74 kg/hab/dia.

Apenas 28% dos quase 5 milhdes de toneladas de residuos industriais gerados,
anualmente, no Brasil, recebem tratamento adequado, o restante acaba em lixdes ou em
aterros clandestinos (IBGE, 2000).

O relatério intitulado "Crimes Ambientais Corporativos no Brasil”, divulgado pelo
“Greenpeace” em 2002, aponta 17 areas contaminadas por residuos industriais em diferentes
regides do pais.

Segundo a ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PSNB) do IBGE
divulgada em 2002, apenas 551 dos 5.563 municipios brasileiros controlam a disposi¢do dos
residuos industriais.

De acordo com a referida pesquisa, 63,6% dos municipios brasileiros depositam seus
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residuos em lixGes; 18,4% em aterros controlados e 13,8% em aterros sanitarios. Para
Monteiro (2002, p.3) os dados apontados pelo IBGE, embora ndo reflitam a verdade absoluta
sinalizam a melhoria da situacéo da disposicéo final do lixo no Brasil.

Tém-se motivos para duvidar desses dados com base na forma como municipios, a
exemplo de Cajazeiras — PB vem tratando seus RSU.

Situada no alto sertdo do Estado da Paraiba, assim como outras cidades brasileiras de
porte médio, Cajazeiras vem buscando alternativas para gerenciar de forma adequada os RSU.
O servigo de limpeza urbana é executado por meio de um sistema misto, e a destinacao final
dos residuos é feita através da técnica de aterro sanitario.

Este estudo analisou o processo de implantagdo, operagédo e manutencdo do aterro
sanitario da cidade de Cajazeiras - PB (ASC) em 2003, tomando por referéncia a legislacédo
ambiental vigente e as normas técnicas que preconizam o tema. Prop6s de modo especifico:
1-Analisar que critérios foram adotados para a escolha da area onde se implantou o aterro
sanitario; 2 - analisar se o tipo de aterro proposto é 0 mais adequado; 3 - Avaliar como ocorre
o funcionamento e manutencdo do aterro sanitario; 4- Detectar possiveis falhas e apontar
solugdes, visando o pleno funcionamento do aterro.

Identificou-se a necessidade de medidas para corrigir falhas do processo de
implantacdo, operagcdo e manutencdo. Haja vista que o mau gerenciamento do ASC podera
trazer sérios riscos a saude da populacao e a degradacdo do meio ambiente.

2 Metodologia

O estudo desenvolveu-se por meio de pesquisa qualitativa. Por meio de analise
documental do Projeto Executivo e do Plano de Controle Ambiental elaborados para a
implantagéo do ASC.

Para a coleta de dados utilizaram-se as técnicas de entrevista semi-estruturada e
visitas de observacdo ao ASC, para acompanhamento do processo de operagdo. A pesquisa
ocorreu entre 0s meses de setembro a novembro de 2003.

Para analise dos dados utilizou-se a técnica de analise de conteddo, Bardin, apud
Trivifios (1987, p. 160), que possibilitou a interpretagdo dos dados coletados nos documentos,
bem como nas entrevistas, apontando, desse modo, respostas para 0s questionamentos
formulados.

Em setembro de 2007, foi realizada uma visita ao aterro onde foi feito um
levantamento fotografico e registro da situacdo existente. Dando prosseguimento a pesquisa,
em setembro de 2008, realizaram-se novas fotos e registro da situacdo do aterro.

3 0Os RSU na cidade de Cajazeiras — PB

Com populagdo urbana de 41.964 habitantes, a cidade produz em média 34 toneladas
de residuos solidos domiciliares por dia, representando uma produgdo de 0,81
kg/habitante/dia.

No diagnostico socioecondmico do Municipio de 2002, que subsidiou a elaboracéo do
novo Plano Diretor da Cidade, os RSU foram abordados quanto a coleta sem que se
considerasse a destinacdo final. Quanto a origem foram classificados como: Domiciliar;
Comercial; Industrial; Servigcos de saude; Terminal rodoviario; Construcdo civil; Limpeza
publica; Abatedouros de aves; Matadouros; Cemitérios, cuja composi¢do gravimétrica é
mostrada na tabela 1.
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Tabela 1 - Composicao gravimétrica — RSU - Cajazeiras

Componentes/Residuos Percentual
Metais ndo ferrosos 0,5
Metais ferrosos 3,22
Vidro 3,33
Plastico duro 3,89
Pléstico mole 6,95
Papel 7,0
Papeldo 11,12
Outros materiais 12,18
Matéria organica 51,81
Total 100

Fonte: Prefeitura Municipal de Cajazeiras (2003).

Os 11,36 hectares disponiveis para o aterro sanitario foram adquiridos pela Prefeitura
em 1995 e localizam-se na zona rural do municipio, a 02 km da zona urbana, em &rea néo
prevista como zona de expansdo do perimetro urbano. Segundo dados da Secretaria de
Planejamento da Prefeitura Municipal de Cajazeiras — PMC. O aterro sanitario comecou a ser
construido em 30 de janeiro de 2002, com recursos do Ministério do Meio Ambiente no valor
de R$ 755.905,00.

4 Resultados - Aspectos da implantacéo do Aterro Sanitario
4.1 Selecdo da area

4.1.1 Aspectos positivos

Custo do terreno: Localizacdo em area rural com baixo custo de aquisi¢&o;

Acesso: Através de vias que cruzam zonas com baixa densidade populacional;
Permeabilidade do solo: Regido de subsolo cristalino, naturalmente impermeabilizada;
Vida util: Dimensionado para um periodo de 15 anos, o0 que é considerado satisfatorio.

4.1.2 Aspectos negativos

Distancia de area residencial: Embora tecnicamente satisfatoria, a distancia de 2 km do
nucleo residencial urbano mais proximo, funciona como atrativo a catadores que, inclusive,
alimentam-se de restos de alimentos;

Acesso: O acesso ao ASC se da atraves de estrada ndo pavimentada, de solo argiloso,
que em periodos chuvosos dificulta o trafego, principalmente de veiculos pesados;

Material de cobertura: A Falta de disponibilidade de material de cobertura implica na
aquisicao de material a terceiros;

Custo de investimento em construgdo e infra-estrutura: A &rea escolhida ndo dispunha
de infra-estrutura de abastecimento de agua, energia elétrica e telefonia.

4.2 Licenciamento

A Prefeitura Municipal de Cajazeiras ndo submeteu o projeto a apreciagdo do 6rgédo de
controle ambiental do estado (SUDEMA) para obtencdo das licencas necessarias (Licenca
Prévia — LP; Licenca de Instalacdo — LI e Licenca de Operacdo — LO); tampouco apresentou
um Plano de Controle Ambiental, o que levou & aplicacdo de multa.

4.3 Implantacgéo do aterro sanitario
Em visita de observacdo (setembro de 2003) constatou-se que as obras previstas



1° Congresso Internacional de Tecnologias para o Meio Ambiente
Bento Gongalves — RS, Brasil, 29 a 31 de Outubro de 2008

tinham sido realizadas de forma incompleta.

Cercamento da &rea: Inicio de operacdo com auséncia de portdo para controle de
acesso ao local de disposicdo dos residuos. Nesta data, ndo havia portdo, contudo buracos na
cerca facilitavam o acesso de animais e catadores;

Bloco administrativo: Construido um bloco com area de 40,00m2 que se encontrava
fora de operacéo;

Guarita: Prevista a instalacdo de uma guarita com 25,00m?, incluindo banheiro, que
ndo tinha sido construida;

Cortina vegetal: Estava prevista, no Projeto Basico, a construcdo de cortina vegetal,
por meio do plantio de 13.302 mudas de arvores nativas, numa area de 29.930m2. Nao
executado.

Balangca rodoviaria: A balanga rodovidria com capacidade para 20 toneladas
encontra-se construida, e o equipamento instalado; contudo, nédo realizava a pesagem dos
residuos que chegam ao ASC pela falta de infra-estrutura no bloco administrativo.

Sistema de iluminacéo interna: O sistema previsto consistia de 08 postes de 300x10,
com bateria de 06 (seis) refletores de 400w cada um. Esse sistema sO foi instalado em
dezembro de 2003.

Sistema de impermeabilizacdo: De acordo com o Projeto Bésico, as obras de
impermeabilizacédo contra liquidos percolados no subsolo deveriam ser realizadas por meio da
compactacdo de solo argiloso, em sucessivas camadas de 0,10m até atingir o nivel de 0,50m.
Segundo informagcGes de um operario que trabalhou na construgdo, as obras de
impermeabilizacdo foram executadas.

Drenagem das aguas pluviais: Foram instalados 806,00m de canaletas meia-cana de
concreto, no entorno do aterro sanitario. Em setembro de 2003 havia canaletas danificadas em
varios locais, o que demonstrava que ndo vinha sendo realizada a manutencdo das mesmas.

Drenagem de gases: Inicio de funcionamento sem a instalacdo do sistema. O sistema
empregado seguiu orientacdo diferente da especificada. Os drenos em tubos de PVC de
100mm, perfurados e envoltos por uma camada de brita no 25, contida por uma tela de aco.
De acordo com o Projeto Executivo, foi prevista a instalagdo de queimadores de gases na
saida dos drenos.

Monitoramento de aguas subterraneas: Contrario ao Projeto Executivo foram
instalados seis pocos, todos a jusante, com tamponamento improvisado, quando cada um
deveria ser vedado com tampdo roscavel e cadeado, protegido por caixa de alvenaria
(Monteiro et alii, 2001, p. 170). Pela forma como estavam vedadas, concluiu-se que o
monitoramento n&o vinha sendo efetuado.

< a) |«
Figura 1 - a) Calhas de 4guas pluviais; b) Drenos de gases; c) Pogo de monitoramento do percolado.

Lagoas de estabilizacdo: As lagoas entraram em operagdo sem a impermeabilizacéo.
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Em setembro de 2003 a manta de impermeabilizacdo de Polietileno de Alta Densidade
(PEAD) estava danificada. Observou-se que ndo havia produgdo de chorume e que as lagoas
sO chegam a acumular liquidos em épocas de chuva.

Figura 2 — a) Lagoa de estabilizagéo no inicio da operag&o; b) Situagéo atual.

Recuperacdo da area degradada: A recuperacdo da area degradada previa obras de
engenharia e plantio de vegetacdo na area impactada que até setembro de 2003 néo tinha sido
implantada.

5 Operacdo do aterro sanitario

O ASC ¢ operado pela Secretaria de Infra-estrutura da Prefeitura Municipal de
Cajazeiras que para seu dimensionamento considerou: Producéo total de residuos a geracao
per capita média de 0,810 kg/habitantes/dia para os residuos domiciliares, comerciais,
industriais e publicos; Densidade para a célula de residuos domiciliares e publicos de 0,89
t/m3; Residuos de servicos de saude (RSS) dispostos em vala séptica com contribuicdo per
capita de 300 kg/dia; Taxa de compactagdo de 60%; Reducdo do volume total do aterro e
aumento de sua vida dtil, pela triagem de 10% do volume do material coletado e
compostagem de 10% do volume do material coletado. A tabela 2 apresenta os valores que
expressam o tempo de vida util estimado para o aterro sanitario.

Tabela 2 - Residuos domiciliares e publicos para dimensionamento

Residuos Domiciliares e Publicos

Dados para o Dimensionamento

Producéo acumulada (tonelada) 175.344
Unidade de triagem (10%) 17.534
Unidade de compostagem (10%) 17.534
Producéo a ser aterrada (tonelada) 140.275
Densidade (t/m3) 0,89
Volume de lixo a ser aterrado (m?) 157.613
Volume de cobertura de solo por célula (m3) 2.025
Volume de cobertura de solo de 04 células (m3) 8.100
Volume total a ser aterrado 159.638
Tempo de duragdo das células (anos) 15
Volume total da célula (m3) 159.638

Fonte: Secretaria de Infra-estrutura da Prefeitura Municipal de Cajazeiras (2003).

O método construtivo utilizado é o de area, composto de 04 (quatro) niveis com altura
de 5,00m cada um. Apés o patamar atingir a altura especificada, sera feito o encerramento do
lote.

Considerando que o aterro sanitario esta situado em uma area de solo rochoso, que
dificilmente pede ser escavado e utilizado como cobertura, conclui-se que a escolha do
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método foi adequada.

O ASC comecgou a operar sem a conclusdo das obras de implantacdo. Os RSU, sdo
depositados céu aberto, permanecendo assim por varias semanas; Como ndo ha pesagem e
triagem dos RSU, nem tampouco valas sépticas, todos os residuos sdo dispostos
conjuntamente.

Figura 3 - a) Residuos de abatedores; b) Residuos de cemitérios.

6 Disposi¢cdo de Residuos de Servicos de Saude - RSS

O Projeto Executivo (2002, p. 23) previu o volume médio de RSS em 300 kg/dia, 0s
quais sdo compostos pelos seguintes residuos: Patoldgicos; quimicos; infecciosos; perfuro-
cortantes; embalagens de remédios; farmacéuticos; roupas; alimentos; cirirgicos e comuns.

Os residuos infectantes ou sépticos apresentam periculosidade a saide humana por
trazerem em sua composicdo elementos perfurantes ou cortantes, estes devem ser
acondicionados em recipientes vedados, sendo recomendada sua esterilizagdo com autoclave
ou incineragdo. Tais residuos devem ser acondicionados em sacos brancos leitosos e coletados
diariamente, separadamente dos residuos comuns, em transportes especiais para coleta de
RSS (FEAM, 1995, p. 08).

Os residuos comuns ou assépticos podem ser destinados com o lixo domiciliar, tendo
em vista suas semelhancas, podendo ser coletado pelo servigo de coleta convencional.

Conforme informacdes do Projeto Executivo os RSS sépticos produzidos no Hospital
Regional de Cajazeiras (HRC) “sdo queimados em um forno no préprio hospital e apenas séo
encaminhados para o aterro sanitario os residuos assépticos” (Projeto Executivo, 2002, p. 24).

Quanto as secrecdes e placentas estas “sdo acondicionadas em sacos plasticos
padronizados; em seguida sdo levadas a um terreno do hospital, onde sdo lancadas em covas
rasas misturadas com cal virgem e &cido muriatico” (idem).

Com relacdo aos postos de salde, “os materiais perfuro-cortantes e frascos de
embalagens de medicamentos sdo colocados em garrafas plasticas de refrigerantes, onde sédo
acumuladas e depois s@o queimadas em forno” (idem).

Comprovou-se in loco o relato dos proprios catadores de que os RSS séo coletados e
depositados no aterro conjuntamente com o0s demais residuos, infringindo o que estabelece as
normas ambientais vigentes no pais.

Figura 4 — RSS infectantes dispostos no aterro sanitéario.
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7 Monitoramento

N&o ha informagdes quanto as atividades prévias de monitoramento, que consistem de
coleta de amostras das dguas subterraneas, quando feitas antes do inicio da operacao do aterro
sanitario servem de valores de referéncia para analises de monitoracao.

Com relacdo as analises durante a operacao, que deveriam ocorrer freqiientemente, das
aguas subterréneas, do chorume e dos RSU aterrado; ha evidencias de que ndo vém sendo
realizadas.

N&o havia sinais de um monitoramento topografico, que controle a declividade das
células (para um bom escoamento das aguas pluviais), tampouco existia marcos de concreto
para realizagdo de um controle geotécnico dos recalques diferenciais das camadas aterradas.

8 Plano de encerramento do aterro sanitario

O encerramento do ASC esté previsto para 15 (quinze) anos, apds o encerramento da
altima célula do 4° patamar, totalizando uma altura de 20,00m de RSU, que tera uma
impermeabilizagéo final de argila com 0,80m, uma camada de solo de cobertura e uma
protecdo vegetal.

9 Situacdo do aterro sanitario em setembro de 2007

Em setembro de 2007, nova visita foi realizada ao aterro no sentido de verificar se 0s
problemas existentes tinham sido solucionados. Infelizmente, verificou-se que os 6rgaos
responsaveis nada fizeram para sanar os problemas. Observou-se que todos os problemas
encontrados na época da implantacdo aterro se agravaram e outros surgiram, dentre estes:

e maior presenca de catadores, alguns residindo ao lado do aterro;
cercas danificadas, permitindo o acesso dos catadores;
queima de residuos solidos no interior do aterro;
grande quantidade de residuos a céu aberto;
falta de cobertura dos residuos solidos diariamente;

lagoas de estabilizagédo danificadas.
N&o havendo o comprometimento do poder publico em restabelecer estes problemas,
em breve o aterro sanitario da cidade de Cajazeiras - PB se tornara um lix&o a céu aberto.

Figura 5 —a) e b) Aterro sanitario (set., 2007); c) Aterro sanitario (mar., 2008).
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10 Consideracdes finais

Este estudo analisou a implantacdo, operacdo e manutencdo do ASC no ano de 2003.
A partir de um referencial teodrico e de dados coletados em documentos, entrevistas e visitas
de observacao.

Constataram-se problemas de implantacdo e operacdo que requeriam medidas
corretivas urgentes, haja vista seu estado de ineficiéncia e inoperancia. Em visita posterior,
setembro de 2007, verificou-se que os problemas se agravaram consideravelmente. N&o
houve acOes efetivas nem o comprometimento dos érgdos publicos para remediar a situacao.
Em nova visita realizada em margo de 2008, constatou-se a persisténcia dos problemas, o que
significa que a prefeitura municipal responsavel pelos servigos de limpeza publica ndo vem
cumprindo o seu papel, como também os érgdos ambientais enquanto agentes fiscalizadores.

A implementacdo de medidas remediadoras, urgentes, visa dar condi¢cdes adequadas
de operacdo e manutencdo ao ASC, o que representa um significativo ganho socioecondmico
para 0 municipio, na medida em que melhora as condi¢des de saneamento ambiental, com
reflexos diretos sobre a satde da populagdo e preservacdo do meio ambiente. Caso isto ndo
ocorra, 0 “Aterro Sanitario de Cajazeiras” se tornara um grande lixao a céu aberto.
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