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Resumo

O aumento gradativo da demanda por bens de consumo descartaveis acarreta uma grande
concentracdo de residuos solidos que devem ser destinados de maneira adequada diariamente
pelas administragbes publicas municipais. O valor econémico associado aos residuos
reciclaveis acarreta o surgimento de centrais de triagem, onde os catadores organizados em
associagdes provem o sustento de suas familias através da venda dos residuos segregados
nestas edificacbes. A construgdo destas centrais de triagem, entretanto ndo envolveu o
planejamento da ocupacéo dos espacos e desta forma as areas de vivéncia, tais como cozinha
e refeitorio disputam espaco com &reas produtivas ndo apresentando assim condigdes minimas
de habitabilidade dos espacos. O objetivo deste trabalho é diagnosticar a situagdo encontrada
nas centrais de triagem do municipio de Caxias do Sul através da analise arquitetdnica das
centrais existentes na busca de uma configuracéo bésica, ou seja, tracar 0s requisitos minimos
para a elaboracdo de projetos de novas centrais otimizando os espagos e colaborando assim
para melhores condigdes de trabalho e habitabilidade destas edificagoes.

Palavras-chave: Residuos Solidos. Centrais de Triagem. Analise Tipologica de Edificagdes.

Area Tematica: Residuos Solidos

1 Introducgéo

O crescimento populacional, somado aos avancos da tecnologia, tem provocado
aumento gradativo da demanda por bens de consumo descartaveis 0 que por sua vez acarreta
uma concentracdo abusiva de residuos sélidos que devem ser destinados de maneira adequada
diariamente. O valor econdmico agregado aos residuos solidos reciclaveis faz com que cada
vez mais pessoas transformem parte deste residuo em um produto de valor. Nesse contexto, as
centrais de triagem possuem um papel fundamental contribuindo para o gerenciamento de
residuos solidos dos municipios onde estéo inseridas.

De acordo com Fuéo et al (2006), as centrais de triagem que se formaram em todo o
Brasil, quer sejam elas construidas pelas municipalidades, ou pelas préprias associa¢des de
recicladores, nunca incorporaram um planejamento mais aprimorado do espaco. Segundo 0s
autores, os catadores passam a maior parte do dia nesses lugares, porém, a maioria desses
espacos ndo apresenta condicbes minimas de habitabilidade. Os espacos mal projetados
acabam refletindo-se nas relagdes sociais e interferindo na produtividade dos catadores.

Os estudos realizados por Dalfovo (2007) e colaboradores apontaram possiveis
interacOes entre a produtividade das Centrais de Triagem, especialmente relacionadas ao
modo como sdo distribuidos espacialmente os equipamentos e servi¢os do setor produtivo.
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Observa-se que ndo ha um controle eficaz das entradas e saidas de material, ocasionando um
armazenamento inadequado. Os autores observaram também que éareas de vivencia
encontram-se no mesmo local das areas produtivas, corroborando o que foi observado por
Fudo et al (2006), ndo apresentando condi¢cBes minimas para a realizacdo das atividades em
consonéncia com a habitabilidade dos espacos.

O presente trabalho visa realizar o inventario arquitetonico dos galpdes onde estdo
instaladas as centrais de triagem, localizadas no municipio de Caxias do Sul, utilizando a
andlise tipologica como estratégia para caracterizacdo dessas instalacdes e deste modo definir
subsidios a elaboracdo de novos projetos dessas edificagdes. Para tanto, buscou-se analisar as
centrais existentes no municipio e diagnosticar sua estrutura formal, configurativos gerais que
envolvem a estrutura interna das centrais de triagem, layout de producdo e os aspectos
compositivos que compreendem as formas volumeétricas, aberturas e outros.

2 Metodologia

Para o diagnostico da situacdo atual foram realizadas visitas as nove centrais de
triagem existentes no municipio de Caxias do Sul que de acordo com a Companhia de
Desenvolvimento de Caxias do Sul - CODECA recebem cerca de 60 toneladas de residuo por
dia. As visitas tiveram como objetivo realizar estudos preliminares sobre aspectos gerais,
produtivos, urbanos e arquitetdnicos, por meio de conversas informais, registro fotografico e
levantamento grafico. Os registros fotograficos possibilitaram realizar uma observagdo mais
detalhada das Centrais de Triagem, pois ilustravam as condi¢des fisicas desses locais e
expressavam a situacdo atual que essas associagdes se encontram. Os levantamentos graficos
foram importantes para o posterior diagnostico e digitalizacdo das informag6es e dos dados
coletados in loco, que continham: informacgdes de planta baixa, programa de necessidades,
fluxos e usos, acessos, ventilagdo e iluminagdo, dimensionamento dos espacos, layout,
topografia, volumetria, tecnologia construtiva, entorno imediato e forma.

Foram coletadas também informacdes referentes a zona onde estdo localizadas (rural,
residencial ou industrial); a via de acesso de fluxo rapido mais proxima, a situacdo do lote e a
edificacdo, além de outras informagGes que surgiam durante as conversas informais com o0s
associados.

Os dados coletados nas centrais foram sistematizados e apresentados, por intermédio
de fichas de registro, criadas a partir do método de anélise utilizado por Clark e Pause (1997),
que analisa compositivamente as obras arquitetbnicas a partir de diagramas ou esquemas que
auxiliaram na analise tipologica do presente trabalho. Nas fichas de registro constam os
seguintes itens: dados gerais das associagdes, imagens e implantacdo, configuracdo geral da
planta de cada Central, planta baixa, programa, fluxos e usos, zoneamento, corte e aspectos
compositivos ou formais como adigéo e subtracdo de partes, simetria e modulacdo da planta,
aberturas (iluminacéo e ventilagdo) entre outros. Também sdo demonstradas a estrutura fisica,
0 processo produtivo, a condigdo de habitabilidade e as analises tipoldgicas dessas centrais de
triagem.

3 Resultados e Discussdo

As centrais de Triagem cadastradas do Municipio de Caxias do Sul encontram-se
distribuidas nos bairros, fora da area central conforme pode ser visualizado na Figura 1.
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Figura 1: Mapa de Caxias do Sul (Adaptado Google, 2007)

O processo de producédo nas centrais de triagem do municipio, de acordo com Quissini
et al (2007), ocorre em cinco etapas, geralmente realizadas de forma linear. A primeira etapa
inicia com o recebimento do material que chega as centrais através do caminhdo de coleta
seletiva urbana. O material é depositado no silo, que fica localizado nos fundos da central. A
segunda etapa consiste na classificagdo que ocorre em mesas dispostas paralelas ou
perpendiculares ao silo. A terceira etapa € o armazenamento temporario, que é feito em
tambores ou boxes. A prensagem é a quarta etapa realizada na producéo, onde todo o material
que estd nos boxes é colocado nas prensas. Este material € transformado em fardos para
posteriormente ser encaminhado para a quinta e Ultima etapa, a expedicao.

Para fins de comparacdo estdo apresentados os estudos realizados na Central de
Triagem Interbairros, que contou com a participacdo de um profissional da arquitetura e com
a colaboracdo dos futuros usuéarios da edificacdo na fase de projeto e implantacdo, e na
Central de Triagem Novo Amanhd, que foi construida recentemente pelo poder publico
municipal.

3.1 Associacao de Recicladores Interbairros

A Associacdo de Recicladores Interbairros localiza-se no Bairro Maestra, instalada
em um terreno préprio, numa area de aproximadamente 1.500m?. Possui um galp&o préprio
de 615m? de &rea construida. A construcdo apropria-se da declividade do lote e a partir dela os
setores produtivos e demais ambientes sdo zoneados. A partir desses zoneamentos de usos,
obtidos por meio da declividade, percebe-se uma organizagdo produtiva de layout e fluxos
adequados. Em geral, a Central de Triagem Interbairros tem uma infra-estrutura adequada
considerando as caracteristicas de dimensionamento, das instalacdes, do programa e dos
condicionantes técnicos.

Os demais ambientes como: vestiérios, banheiros, escritdrio, sala de treinamento e
refeitorio, localizam-se em construgdo adicional ao pavilhdo, acessados pelo interior da
Central. Estas porém encontram-se em niveis diferentes e em dois pavimentos que separam 0
setor administrativo em relacdo ao de servigos. O refeitdrio por sua vez, estd separado dos
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outros ambientes, ficando posicionado em uma constru¢do de madeira em frente a fachada
principal do edificio.

Analisando os aspectos formais da Central, percebe-se que a edificagcdo organiza-se
funcionalmente em linha, com um pavilh@o produtivo em uma geometria retangular simétrica,
em que sdo adicionadas partes com usos diferentes & producgéo, excetuando-se 0s espacos de
carga e descarga que sdo compostos por subtracbes como forma de facilitar o trabalho. A
Central tem uma repeticdo modular ditada pela estrutura de concreto e a grande declividade
facilita a iluminacao.

Conforme ilustrado na Figura 2, ocorrem subtra¢Ges na forma na area de expedicéo e
no silo e a adigdo de volumes pelos depositos, administracdo, refeitorio, cozinha, vestiarios,
banheiros e sala de treinamento. O pavilhdo produtivo é totalmente simétrico com a adic¢éo de
partes como citado anteriormente. Uma repeticdo modular em planta, orientada pela estrutura
pode ser observada, enquanto as zonas de servi¢os, administrativa e de producdo sdo bem
definidas ndo havendo interferéncia entre estas. O fluxo de pessoas acontece de maneira que
ndo existe interferéncia nos espacos de cada setor produtivo e a edificacdo apropria-se da
declividade na sua implantacdo delimitando em planta os setores ou zonas da triagem. No que
tange a iluminagdo sdo utilizadas telhas translicidas, o que promove um aumento da

iluminagdo interna.
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Figura 2: Ficha de Registro da Associacéo de Recicladores Interbairros

3.2 Associacao de Recicladores Novo Amanha

A central esta localizada no Bairro Cidade Nova, instalada em um terreno amplo e
plano cedido pela Prefeitura Municipal de Caxias do Sul, com é4rea de 1.300m? e galp&o de
200m? na zona residencial, a oeste da cidade, préxima 800m da rodovia RS 122.

O acesso dos caminhdes para o descarregamento dos residuos ocorre nos fundos da
Central, onde fica o patio de manobras. O material colocado no silo fica disposto no interior
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do pavilhdo, para ser classificado em mesa posicionada perpendicularmente a ele. O silo
acaba ocupando muito espaco da area produtiva o que interfere nos usos e fluxos. Com o
projeto contemplando somente a producéo, os usuarios do local criaram espacos necessarios a
habitabilidade do lugar, como cozinha, refeitdrio, vestiarios, sala treinamento e depositos.
Muitas vezes estes ambientes sdo criados de forma inadequada, como por exemplo, a
colocagdo de uma cozinha dentro do processo produtivo e a criacdo de mezaninos
aparentemente precarios para estes ambientes. A iluminagdo e a ventilacdo séo realizadas por
aberturas laterais sem, ocasionando condi¢fes térmicas impréprias para o local, visto que a
Cidade de Caxias do Sul possui clima temperado com invernos rigorosos.

A ficha de registro relacionada da Associacdo de Recicladores Novo Amanha,
apresentada na Figura 3, evidencia ndo haver adi¢do ou subtracdo de formas uma vez que tudo
estd contido dentro do pavilhdo produtivo. A planta baixa e a fachada séo simétricas e a planta
retangular esta configurada em grelha, o que pode ser probleméatico uma vez que tudo ocorre
dentro de um unico ambiente. Observa-se ainda que os fluxos e usos sdo conflitantes,
ocorrendo todos juntos. A central foi construida em terreno plano e o sistema de ventilacdo
realiza-se por aberturas horizontais junto ao telhado.

ASSOCIACAO DE RECICLADORES NOVO AMANHA

Enderego: Rua Claudir Paulo Belizzer, 1222
Bairro: Cidade Nova
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Figura 3: Ficha de Registro da Associacdo de Recicladores Novo Amanha

3.3 Sintese das analises nas centrais de triagem

Analisando-se os dados coletados nas nove Centrais, constatou-se que independente
das diferencas existentes (aspectos individuais ou detalhes de cada edificacdo) entre as
Centrais de Triagem, existe uma estrutura interna comum na maioria das edificagcdes. As
diferencas existentes ocorrem principalmente por dois fatos: a influéncia da topografia na
edificacdo e como cada Associacao se apropria dos espagos arquitetdnicos conforme as suas
necessidades. O grande problema diagnosticado refere-se aos fluxos e usos, pois poucas
apresentam espacos de circulacdo e usos adequados. Na maioria delas o acesso aos espacos de
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cozinha e refeitdrio acontecem diretamente nas zonas de triagem, susceptiveis a presenca de
vetores. A caracterizacdo tipologica das centrais estudadas € apresentada na Figura 4.

Com base nestes itens observaram-se trés configurac@es evidentes. O primeiro grupo
de Centrais de Triagem, ou seja, Centrais de Triagem Consolacgéo, Interbairros e Reolon, €
semelhante na utilizacdo da topografia na construgdo da edificacdo, o que aparentemente
facilita o processo produtivo. O segundo grupo, composto pelas Centrais de Triagem ARCA,
Fatima e Novo Amanhd, assemelham-se pelo aspecto de que todos os ambientes, fluxos e
setores produtivos, encontram-se dentro de um dnico prisma. Isso ocorre principalmente, pela
falta de recursos para ampliagdo desses espagos. O Ultimo grupo identificado compreende as
Centrais de Triagem Desafio Jovem Galopolis, Serrano e Planalto, onde o pavilhdo tem o
processo de producdo ocorrendo em um unico nivel e os ambientes complementares estéo
adicionados ao galpéo produtivo.

As Associagdes de Recicladores poderiam incorporar uma série de atividades que
representem a melhoria de qualidade de vida para os trabalhadores como salas de reunides e
treinamento e refeitdrio. Outros ambientes poderiam ser posicionados mais adequadamente e
sem contato direto com a zona produtiva, tais como cozinha, banheiro, vestiarios,
administracdo e depdsitos. O estudo apresenta elementos segundo os quais, a otimizagdo na
ocupacao dos espacos e a melhora das condicdes de trabalho poderiam resultar em aumento
da produtividade e conseqlientemente da renda dos associados.

Central em nivel

Topografia Pavilhdo Unico P o
Gnico com adigao

o]

Central de Triagem Serrano

VIV LT

Central de Triaaem Desafio Jovem

Central de Triagem Reolon Central Novo Amanha

Figura 4. Caracterizacdo tipologica das Centrais de Triagem

3.4 Proposta de configuracdo basica para novas centrais de triagem de residuos sélidos

A partir dos dados resultantes da analise tipologica, foram desenvolvidos estudos
preliminares visando propor uma configuragdo bésica a fim de sintetizar em nivel de partido
geral, que equivale a configuracdo basica do projeto de arquitetura, as diretrizes resultantes
das anélises. Este estudo preliminar poderd ser utilizado como referéncia para a concepcao de
futuras Centrais de Triagem a serem construidas no municipio de Caxias do Sul. Para sua
elaboragdo foram consideradas também as diretrizes propostas por Dalfovo (2006).
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A configuracdo bésica proposta compreende a elaboracdo de uma alternativa para a
organizacdo funcional da edificacdo e de seus elementos, instalagcdes e componentes que
envolvem um programa basico com area de lazer/convivéncia, vestiarios, cozinha, refeitério,
depdsitos de residuos, estacionamento, galpdo produtivo, escritorio e sala de treinamento.
Além disso, apresenta a distribuicdo de equipamentos e servigos com espacos dimensionados
de acordo com os usos e demandas dessas Centrais de Triagem, favorecendo a organizagéo
linear do processo produtivo, onde o material recebido da coleta seletiva é depositado nos
fundos do pavilhédo, sendo triado e expedido no outro extremo.

Para elaboragdo da proposta, houve a necessidade de definir um local para
implantacdo da nova Central. O terreno escolhido esta localizado em um lote indicado pela
Prefeitura Municipal para receber uma unidade de triagem, situado no Bairro Planalto. O
terreno localiza-se em Zona Residencial, onde o acesso ocorre por uma via pavimentada
distante 1.500m da rodovia BR116 e tem uma area de 1.837.39m?. Quanto aos condicionantes
fisicos do lote, percebe-se que este possui declividade bastante acentuada, como uma das
classes tipologicas caracterizadas no estudo. Diante dessa constatacdo, utilizou-se como
premissa para concepc¢do da proposta a tipologia existente na Central de Triagem Interbairros
em que o pavilhdo produtivo apropria-se da declividade do lote na implantacéo da edificagéo.

O projeto proposto localiza o silo no ponto mais alto do terreno e distribui 0os demais
setores em patamares abaixo desse nivel inicial. E definido um acesso pela via lateral para os
caminhdes da coleta seletiva e 0 acesso principal de pessoas ocorrera pela testada principal.
Prop0Oe-se que o terreno seja todo cercado para garantir seguranca ao local. Para a organizagao
da forma, utilizou-se o formato de grelha, com uma modula¢do adequada ao sistema
construtivo e a setorizagao dos espacos.

A forma prismatica resultante € escalonada para acomodar-se a topografia. Ao
volume principal sdo adicionadas partes com outros usos como servigos e atividades
administrativas. As zonas de producéo, servigos e administrativas séo posicionadas de modo a
evitar conflitos de fluxos. Na entrada principal séo localizadas as zonas administrativas com
recepcado, sala de treinamento e administracdo, seguida da zona de servigos com refeitorio,
cozinha e banheiros e, por altimo, o pavilhdo produtivo. O setor produtivo sera linear sem
acesso direto com espagos como cozinha e refeitorio. A iluminagdo natural da edificacdo pode
ser realizada por meio de shed (telhas transltcidas no plano vertical da cobertura) no pavilh@o
produtivo e janelas laterais no prédio administrativo e de servigos. Aberturas nas paredes
laterais e no telhado do galpdo produtivo permitirdo a ventilagdo do interior do prédio. O
resultado obtido esta apresentado na Figura 5.

Figura 5: Maguete eletrdnica — estudo volumétrico
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4 Conclusao

Os estudos realizados junto as Centrais de Triagem de Caxias do Sul ddo mostras de
que a arquitetura desses espagos ndo pode ser pensada somente no &mbito da produtividade,
mas que também deve ser levada em conta a qualidade de vida dos trabalhadores dentro
dessas Centrais. Acredita-se a producdo esta ligada diretamente as vivéncias destes
trabalhadores, dentro e fora de seu ambiente de trabalho. As Centrais de Triagem deveriam
incorporar além do pavilh@o produtivo, &reas de convivio, refeitorio, vestiarios, banheiros,
cozinha, salas de treinamento, escritdério administrativo, depositos cobertos para evitar a
exposicdo do material a céu aberto e também enfatizar a abordagem de condicionantes como
fluxos, disposicdo das mesas de triagem, equipamentos e servigos, ventilagdo, drenagens,
entre outros.

As diretrizes resultantes do estudo tipoldgico proporcionaram subsidios para a
elaboracdo de estudos preliminares que poderdo ser utilizado como base na realizacdo de
novos projetos. Um estudo mais aprofundado na Central de Triagem Interbairros, adotada
como principal referéncia podera apontar possiveis influéncias das condi¢Ges adequadas da
estrutura espacial sobre as condigdes de trabalho, propiciando uma melhor qualidade vida aos
envolvidos no processo.
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